


Université de Gand INTEC/WAVES



Table des matieres

R [ 011 0o [ B Tox i o o AT PPPTTPPPON 8
1.1  Clause de nonesponSabilité..............ooiiiiii e 8
1.2 CalCuls OBIQALOINES. ... 9
1.3  Historigue des coONtOUrS de DIUIL...........uuuiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeer e e e e e e 10
1.4  INM: Integrated NOISE MOUEL.......cccccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e 10
1.5 Données démographiqUES..........cooiviiiiiiiiiiii e 10
1.6 DOMNNEES SOUICES......ceeiiiiuiiieeiaitiieeeaiteee e sttt e e sttt e e s asae e e e e asbee e e s anbeeeeaasbeeeesanneeeeaanbneeenans 11
1.7 Réshi GF 8 RQSOAAZRS...L.D.G e, 12

2 DETINITIONS. ..t 13
2.1  Explication de quelques notions couramment UtIHSEES..........uvvvviieiieeieeeiieiieeieeeeeeeee. 13

2.1.1  CONOUIS A€ BIUIL.....cooiiiiiiiiiiiiee et 13
2.12 CoNtOUrS de fTEQUENCE. ......coiiiiiii ittt 13
2.1.3  ZONES AE DIUIT.c.cciiiiiiiii ettt e e s r e e e e e 13
2.1.4  Niveau de pression acoustique équivalent ponderé@yrl.........ccoocvviiiiiiinnn. 13
215 TP PPPPPPPTTPR 14
2.2 Lien entre NBANCE €t Charge SONOIE.........cccccuuuriiiiiiiriirnirerreerrrr e e e eeeeaeaaaaaaaaaaaaaaaeeas 15

3 MEthode de traVall.........coccueiiiiiiiiie e 16

3.1 DONNEES A INLIOUUITE. ... .eeieeiiiiie ettt ettt e et e et e et e e e e nrne e e e nnaeeas 16
I 0 R B To 11 o 1= = o =T SRS PPPPOTPRT 17
3.1.2  DONNEES MELEOIOIOGIQUES.........eeeiiiiiieiiiiie e ettt 18
3.1.3 Profil de dCOIAGE. ... 18

3.2 Réalisation des CalCuls de CONMOLES ........cciiuiiiiiiiiiee et 19
3.2.1  Correspondance entre les mesures (NMS) et les calculs (INM)............cooeeeeee. 19
3.2.2  DONNEES tECHNIQUES ... ...eiiiiiiiii ettt 19
3.2.3  Calcul des contours de frEQUENCE...........eeieiiiiiieiieie e 19

A RESUIALS......eueiiiiie ettt e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e a e e e e e e e r—rraaaeeeannrres 20

4.1 Informations de base pour l'interprétation des résultats.....................cceeeei i, 20
4.1.1 Nombre de MOUVEMENLS AEFENS........cciiiiiieiiiie e 20
4.1.2  Autres évolutions iIMPOIANTES........ccvviiiiee e e e e e e e sneeeeeeees 22

4.2 MeSUres de DUt Lagg2an .. veeiveriiiiiiiiniiiii i 26

4.3 CONOUIS A DIUIL.....ueeiiiiiiiiiie it e e e e e e s s e e e e e e aas 31
L T T O o T (0 U = P 31
4.3.2 L0 1 (0 11 ] £ N 32

Université de Gand INTEC/WAVES 3



5

4.3.3 L0701 (0] U £ 34

434 (@01 3110 1| £ 7 35
4.3.5  Contours Fréq.70,jour (jour O7hEBNOO).........uuuuirieeieieieeiiereeee e 36
4.3.6  Contours Fréq.70,nuit (nuit 23NAN00).........cuumeiieeiiiriieiiireeee e, 37
4.3.7  Contours Fréq.60,jour (jour O7h&BN:00).........ceemiimiiiiiiiee e 38
4.3.8  Contours Fréq.60,nuit (nuit 23NEFN00)..........eeeiiiiiiie e 39
4.4  Nombre d'habitants potentiellement gENES.............oooi i 41
AANNEXES. ..ttt e e e e e e e a e 43
5.1  Utilisation des pPiStes €t deS rOULES...........cooiiiiii e e e e e e aaae s 43
5.2  Localisation des points d& MESUIE..........c..eveveeiiiiiiiriieeee e esiireeeee e 4D
5.3  Personnes potentiellement trés généesomparaison de la méthode seltm superficie et
(o= T g 0T T T o =T [ =ToTY T 46
5.4  Résultats des calculs de CONtOUr 20L7..........cooiuiiiiiiiiieeiiiiie et 48
5.4.1  Superficie par zone de contour et par COMMUNE..........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeieeeeennn 48
5.4.2  Nombre d'habitants par zone de contour et par COmMmMUNE............ccceeeeerriuvennnn. 52
5.5  Cartes des contours de bruitvoluton 20162017..........ccocvvveiiieeriiiineeenee e 56
5.6 Evolution de la superficie et du nombre d'habitants...............ccoeveeveeeeeereeeeeeenene. 73
5.6.1 Evolution de la superficie par zone de contoUlyay, Levening Lnighy Fréq.70,jour,
Fréq.70,nuit, Fréq.60,jour et Fréq.60,JAUL..........ccooiiiiiiiiiiirrreeeeere e e e e e e e e e e e e e e e e 73
5.6.2  Evolution du nombre d'habitants par zone de contolay, Levening Lnigns Fréq.70,jour,
Fréq.70,nuit, Fréq.60,jour et Fréq.60,NUIt.............eeiieeiiiieiee e 81
5.7  Fichiers de documentation fOUIMIS. ..........ooiiiiiiiiiiiiie e 89

Université de Gand INTEC/WAVES 4



Liste des figures

CAIdzNB wmY {AlGdzl G§A2y 3IS23INF LIKAIdzS RS& KIFIoAGlE yila
Figure 2: Représentation du niveau de pression acoustique équivalent pondétg, / gur une période T=10

minutes, accompagg du parametre d'immeédiateté fLq1s¢) dont il découle 14
Figure 3: Pourcentage d'habitants potentiellement trés génés ertifamdu lge, pour le bruit des avions 15
Figure 4: Evolution du trafic aérien (tous les mouvements) a Brussels Airport 20
Figure 5: Evolution du trafic aérien durant la nuit (23198h00) a Brussels Airport 21

48t 2y

Figure 6: Contours de bruigd,autour de Brussels Airport pour les années 2016 (ligne pointillée bleue) et 2017

(ligne continue rouge). 32

Figure 7: Contours de bruitqingautour de Brussels Airport pour les années 2016 (ligne pointillée bleue) et

2017 (ligne continue rouge). 33

Figure 8: Contours de bruitis autour de Brussels Airport pour les années 2016 (ligne pointillée bleue) et 2017

(ligne cottinue rouge). 35

Figure 9: Contours de bruigd, autour de Brussels Airport pour les années 2016 (ligne pointillée bleue) &t 201

(ligne continue rouge). 36
Figure 10: Contours de fréquence Fréq.70,jour autour de Brussels Airport pour les annéesZWillB et 37
Figure 11: Contours de fréquence Fréq.70,nuit autour de Brussels Airport pour les années 2016 et 2@87.
Figure 12: Contours de fréquence Fréq.60,jour autour de Brussels Airport pour les années 2016 et 2397
Figure 13 Contours de fréquence Fréq.60,nuit autour de Brussels Airport pour les années 2016 et 20407 .
Figure 14: Evolution du nombre d'habitants potentiellement trés génés dans le contour de kyuidel

55dB(A) Pour 2017, la nouvelle méthodologie est aceéatavec * (points d'adresse). 42
Figure 15: Localisation des points de mesure 45
Figure 16: Comparaison du hombre de personnes potentiellement trés génées selon les différentes méthodes.
47
Figure 17: Evolution de la superficie a l'intérieur des contos$2000, 20062017) 73
Figure 18: Evolution de la superficie a l'intérieur des contouksid (2000, 20062017) 74
Figure 19: Evolution de la superficie & l'intérieur des contoyyis (2000, 20062017) 75
Figure 20: Evolution de la superficie a l'intérieur des contogrg2000, 20062017) 76
Figure 4: Evolution de la superficie a l'intérieur des contours Fréq.70,jour (2000;2008) 77
Figure 22: Evolution de la superfiéidintérieur des contours Frég.70,nuit (2000, 20051 7) 78
Figure 23: Evolution de la superficie a l'intérieur des contBués|.60,jour (2000, 2008017) 79
Figure 24: Evolution de la superficie a l'intérieur des contours Frég.60,nuit (200020005 80
Figure 25: Evolution du nombre d'habitants a l'intérieur des contog€2000, 20062017) 81
Figure 26: Evolution du nombre d'habitants a l'intérieur des contouEsidg(2000, 20062017) 82
Figure 27: Evolution du nombre d'habitants & l'intérieur des contoxyis (2000, 20062017) 83
Figure 28: Evolution du nombre d'habitants & l'intérieur des contogrg2000, 20062017) 84
Figure 29: Evolution du nombre d'habitants a l'intérieur des contours Fréq.70,jour (200622005 85
Figure 30: Evolution du nombre d'habitants & l'intérieur des contours Frég.70,nuit (20002200% 86
Figure 31: Evolutiodu nombre d'habitants & l'intérieur des contours Fréq.60,jour (2000, 200&) 87
Figure 32: Evolution du nombre d'habitantsiatérieur des contours Fréq.60,nuit (2000, 260617) 88

Université de Gand INTEC/WAVES 5



Liste des tableaux

Tableau 1: Nombre de mouvements (y compris les mouvements d'hélicoptéres) en 2017, et évolution par
rapport a 2016 (selon la division d'une journée du VIArem)...........coceeeiiiiiiniiee e 21
Tableau 2: Nombre de mouvements (y compris les mouvements d'hélicoptéres) en 2017, et évolution par
rapport a 2015 (selon la division d'une journée du VIArem)...........cocueeiiiiiiniiie e 22
Tableau 3: Evolution du nombre de mouvements de vol par type d'appareil pendant la période opérationnelle
de nuit (23h0606h00) pour les types d'avi@ MTOW>136 tONNES........coovviuiiiiiiiiiiiiaeee e e e 23
Tableau 4: Evolution du nombre de mouvements de vol par type d'appareil pendant la période opérationnelle
de nuit (23h0B06h00) pour les types d'avions plus légers (MTOW<136 tonnes) les plus caurants....... 24
Tableau 5: Utilisation préféremtie des pistes depuis le 19/09/2013 (temps local) (Souik®)................... 25
Tableau 6 Correspondance entre les calculs et les mesures pour l'indicateur de Ruikil(endB(A)). Pour

les lignes du tableau colorées en gris, il est difficile de réaliser une comparaison entre les mesures et les calculs.

Tableau 7 Correspondance entre les calculs et les mesures pour l'indicateur de hyuiteln dB(A)). Pour les

lignes du tableau colorées en gris, il efticile de réaliser une comparaison entre les mesures et les cal2gls.
Tableau 8 Correspondance entre les calculs et les unes pour l'indicateur de bruitgl, (endB(A)). Pour les

lignes du tableau colorées en gris, il est difficile de réaliser une comparaison entre les mesures et le36alculs.
Tableau 9: Evolution du nombre d'habitants potentiellement trés génés dans le contour de fruiteL
BEAB(A). e eevveeeteteteeeeee et ete et e et et et et et et et a e et et et et et e ettt et et et et A e ae s et et et et et e e es e et et et et et e s eas s s et et et et eaereenaes 41
Tableau 10 Apercu du nombre de décollages et d'atterrissages par piste sur une base annuelle, y compris les
modifications par rapport & I'année précédente (tous les vols, jour, soir et nuit) Les chiffres entre parenthéses
représentent les donNNEes de 'ANNEE 20L6........ceevieeiiiiiiiiiiiiiieie et e e e e s e e e e e e e e e e e e s e ranrar e e e raeeaaaeaeas 43

Tableau 11 Apercu du nombre de décollages et d'atterrissages par piste sur une base annuelle, y compris les
modifications par raport a I'année précédent jour Les chiffres entre parenthéses représentent les données

(o Lo o T =T 0 F RSP PRRRR 43
Tableau 12 Apercu dunombre de décollages et d'atterrissages par piste sur une base annuelle, y compris les
modifications par rapport a I'année précéderdoir Les chiffres entre parenthéses représentent les données de
FANNEE 20L6........c.eieiiee ittt e e st e e s sttt e e e s ssbaeeeessnntneeeessssbaneeessntneeeessnnreneesssnseeeeesnneees B
Tableau 13 Apercu du nombre de décollages et d'atterrissages par piste sur une base annuelle, y compris les
modifications par rapport a I'année précédentuit Les chifes entre parenthéses représentent les données

(o Lo = T == 2 0 F PSR 44
Tableau 14 Apercu des POINES 08 MESULE.........ii ettt ee e e e e e et e e e e e e e e e e e s s s abbbbeeereeaaeeeeeaaasaannnes 45
Tableau 15: Effet de la modification méthodologique pour le calcul du nombre d'habitants potentiellement trés
génés dans le contour de Brufichde S5AB(A). . .uiiiii ittt e e e e e e e aa e e e 46
Tableau 16 Superficie par zone de contoupjet par commune pour l'année 2017................ccceeeerinenne 48
Tableau 17 Superficie par zone de contougdsinget par commune pour 'année 2017..........cccceveiiiennnne 48
Tableau 18 Superficie par zone de contoujgh et par commune pour 'année 2017...............ccocceeinennee 49
Tableau 19 Superficie par zone de contoupdet par commune pour I'année 2017........c.cceeeveeeeeeiiiiicinnns 49
Tableau 20 Superficie par zone de contour Fréq.70,jour et par commune pour l'année.2017............... 50
Tableau 21 Superficie par zone de contour Fréq.70,nuit et par commune pour l'année. 2017............... 50
Tableau 22 Superficie par zone de contour Fréq.60,jour et par commune pour l'année.2017............... 51
Tableau 23 Superficie par zone dmntour Fréq.60,nuit et par commune pour I'année 2017.................. 51
Tableau 24 Nombre d'habitants par zone de contoygjet par commune pour 'année 2017................... 52
Tableau 25 Nombre d'habitants par zone de contould.nget par commune pour l'année 2017............... 52
Tableau 26 Nombre d'habitants par zone de contouyfyk et par commune pour 'année 2017.................. 53
Tableau 27 Nombre d'habitants par zone de contoyglet par commune pour lI'année 2017.................... 53

Tableau 28 Nombre d'habitants par zone de contour Fréq.70,jour et par commune pour l'année.201.754
Tableau 29 Nombre d'habitants par zone de contour Fréq.70,nuit et par commune pour l'année.201754
Tableau 30 Nombre d'habitants par zone de contour Fréq.60,jour et par commune pour l'année.201.755

Université de Gand INTEC/WAVES 6



Tableau 31 Nombre d'habitants par zone de contour Fréq.60,nuit et par commune pour I'année.201755

Tableau 32 Evolution de la superficie & l'intérieur des contougs (2000, 20082017).........c.cuevrveererrrrrenenes 73
Tableau 33 Evolution de la superficie a l'intérieur des CONtOUKSrkag (2000, 2006201 7).....cccvvviiriririiiinnnne, 74
Tableau 34 : Evolution de la superficiel'@térieur des contours dgn (2000, 20082017).......cccvrvreerrrueenensn. 75
Tableau 35 : Evolution de la superficie & l'intérieur des contougs (2000, 20062017).........ccvcvevevereenne. 76
Tableau 38 Evolution de la superficie a l'intérieur des contours Fréq.70,jour (2000;2008).................... 77
Tableau 37 Evolution de la superficie & l'intérieur des contours Fréq.70,nuit (2000-2008.................... 78
Tableau 38 Evolution de la superficie a l'intérieur des contours Fréq.60,jour (2000;2008).................... 79
Tableau 39 Evolution de la superficie a l'intérieur des contours Fréq.60,nuit (2000-2008.................... 80
Tableau 40: Evolution du nombre d'habitants & l'intérieur des contaiy$2000, 20082017)...............c.... 81
Tableau 41 Evolution du nombre d'habitants & l'intérieur des contouksdag(2000, 20082017)................. 82
Tableau 42 Evolution du nombre d'habitants a l'intérieur des contoufg,.{2000, 20062017).................... 83
Tableau 43 Evolution du nombre d'hatzints a l'intérieur des contoursd, (2000, 20062017)..................... 84

Tableau 44 Evolution du nombre d'habitants a l'intérieur des contoEréq.70,jour (2000, 2008017)........ 85
Tableau 45 Evolution du nombre d'habitants a l'intérieur des contours Frég.70,nuit (2006-2007)........ 86
Tableau 48 Evolution du nombre d'habitants a l'intérieur des contours Fréq.60,jour (2000;2008)........ 87
Tableau 47 Evolution du nombre d'habitants & l'intérieur des contours Frég.60,nuit (2000-2008)........ 88

Université de Gand INTEC/WAVES 7



1 Introduction

Les autorités obligent Brussels Airport Company a calculer des contours de bruit chague année afin
de pouvor estimer la charge sonore sur I'environnement causée par le trafic aérien au décollage et a
I'atterrissage sur un aéroport. En ce qui concerne Brussels Airport, ces calculs sont imposés par la
législation flamande sur I'environnement (VLAREM), modifié208%" conformément a la directive
européenne relative a I'évaluation et a la gestion du bruit dans I'environnement, ainsi que dans le
permis d'environnemeritde Brussels Airport Compan@es contours sonores sont calculés selon une
méthode établie stricte (voir 1.2) et refletent les évolutions du nombre de mouvements et des
changements de flotte ainsi que I'utilisation efficace des pistes de décollage et d'atterrissage et des
trajectoires de vol. Les conditions météorologiques et autres événements influencent toutefois cette
utilisation efficace. Pour établir une estimation de la précision des calculs, les contours de bruit sont
comparés aux mesures de bruit effectuées en différents etsleutour de I'aéroport.

Le Laboratoire d'Acoustique et de Physique thermique (Laboratorium Akoestiek en Thermische
Fysica) de la KULeuven a calculé ces contours de 1996 a 2014. Le groupe d'étude (Onderzoekgroep)
WAVES de I'Université de Gand a reprisecetission a partir de 2015. Les calculs sont réalisés pour

le compte de I'exploitant de l'aéroport, qui est actuellement Brussels Airport Company.

1.1 Clause de non-responsabilité

/ SGGS YAaarzy Sad STFFSOGdzSS LI N RSde Gad cliddédi a | I N
explicitement de fournir un rapport conforme aux obligations légales imposées a Brussels Airport

[ 2YLI ye O2yOSNYylFyd €F fS3aratldAazy FLILX AOFOE S |
Gand sont responsables de la conformitéagerapport, mais ne sont pas responsables de la qualité

SG RS tQSEKIFIddzAGAQGAGS RS& R2yySSa oNdziSa YrasSa ¢
f QdziAfAalrGA2y : RS OS NI LILRNI @It Sy

1 Ce rapport ne comprend aucune information, aucun jugement os aur la législation
SYGANRYYSYSyiGltS Sy @A3dzSdzNJ I dz yASBSEdz FSRSNI
étre utilisé dans ce but.

f /'S NILWLRNI yS LISdzi LI a siNB AYGSNIINBGS 02YYS
f QSELIR & A (A Busamnifeifod lesindidanizss fcabisés a la population.

1 Moniteur belge, Arrété du Gouvernement flamand relatif & I'évaluation et & la gestion du bruit dans

I'environnement et modifiant l'arrété du Gouvernement flamand du 1 juin 1995 fixant les dispositions
générales et sectorielles en matiere d'hygiene devieonnement, le 31 ao(t 2005.

2 AMV/0068637/1014B AMV/0095393/1002BArrété du Ministre flamand chargé des travaux publics, de
I'énergie, de I'environnement et de la nature, contenant le jugement sur les appels interjetés contre la décision
D/PMVC/04A0®0637 du 8 juillet 2004 de la Députation permanente du Conseil provincial du Brabant
flamand, contenant l'octroi du permis d'environnement, pour une période expirant le 8 juillet 2024, a la S.A.
Brussels International Airport Company (B.l.A.C.), rue dgrBs 80 boite 2 a 1030 Bruxelles, pour la poursuite
de I'exploitation et la modification (par extension) d'un aéroport sis Aéroport de Brusté¢desnal a 1930
Zaventem, 1820 Steenokkerzeel, 1830 Machelen et 3070 Kortenberg, le 30 décembre 2004
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1.2 Calculs obligatoires

L'exploitant d'un aéroport de premiére catégotieest, selon la législation VLAREM sur
I'environnement, tenu de faire procéder chaque année au calcul des contours de bruit suivants :

1 Contours de bruit e, de 55, 60, 65, 70 et 7B(A) pour une reproduction du niveau de
charge sonore sur 24h et a des fins de détermination du nombre d'habitants potentiellement
tres génés

1 Contours de bruit Joy de 55, 60, 65, 70 et 7@B(A) pour une reroduction du niveau de
charge sonore en journée de 07h00 a 19h00

1 Contours de bruit dweningde 50, 55, 60, 65, 70 et B(A) pour une reproduction du niveau
de charge en soirée, de 19h00 a 23h00

1 Contours de bruit kg de 45, 50, 55, 60, 65 et UB(A) pour une reproduction du niveau de
charge sonore pendant la nuit, de 23h00 a 07h00

Outre l'obligation du VLAREM, le permis d'environnement de Brussels Airport Company impose les
calculs de contours de bruit supplémentaires suivants

1 Contours de briLyg €t Leen cOMme dans l'actuelle obligation du VLAREM
1 Contours de fréquence pour dB(A) et 6AIB(A); conformément aux années précédentes,
Brussels Airport Company a demandé a UGent d'examiner les contours de fréquence
suivants:
o Contours defréquence pour 7@B(A) en journée (de 07h00 a 23h00) avec des
fréquences de 5 x, 10 x, 20 x, 50 x et 100 x.
o Contours de fréquence pour dB(A) pendant la nuit (de 23h00 & 07h00) avec des
fréquences de 1 x, 5 x, 10 x, 20 x et 50 x.
o Contours de fréquencequr 60dB(A) en journée (de 07h00 a 23h00) avec des
fréquences de 50 x, 100 x, 150 x, 200 x.
o Contours de fréquence pour &B(A) pendant la nuit (de 23h00 & 07h00) avec des
fréquences de 10 x, 15 x, 20 x, 30 x.

Le calcul des contours de bruit doit étreexffué conformément a I'integrated Noise Mode} (INM)
de la « Federal Aviation Administratio(FAA) américaine, version 6.0c ou ultérieure.

Le nombre d'habitants potentiellement trés génés dans les différentes zones de conjguasit
étre déterminésur la base de la relation doséfet reprise dans le VLAREM.

Les zones de bruit doivent étre indiquées sur une carte a I'échelle0D@5

® Aéroports de premiére catégorieaéroports répondant a la définition du Traité de Chicago de 1944 portant
création de I'Organisation internationale d'aviation civile et disposant d'une piste de décollage et d'atterrissage
d'au moins 800 meétres
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1.3 Historigue des contours de bruit

Le calcul annuel des contours de bruit a débuté en 1996. Jusqu'a la transposit@008 de la
directive européenne sur le bruit dans l'environnement par le VLAREM, la division opérationnelle
d'une journée se présentait comme suit (jaud6h00¢ 23h00; soir: 23h00¢ 06h00). Depuis cette
adaptation, les contours de bruit a rapporteffioiellement sont calculés selon la division stipulée par

la directive (jour. 07h00¢ 19h00; soir: 19:00¢ 23h00; soir: 23h00¢ 07:00). Depuis 2015, le calcul
annuel n'est plus réalisé par le Laboratoire d'Acoustique et de Physique thermique declavi€b. ||

est désormais pris en charge par le groupe d'étude WAVES de I'Université de Gand. Il a été vérifie,
lors du changement d'exécutant, que les modeéles de calcul utilisés et les hypothéses assurent une
continuité dans les résultats.

1.4 INM : Integrated Noise Model

[ Sa O2yG2dz2NE RS ONMzZA G RSLIzAa wnanmm 24(sous@isigh Ol f Odz
INM 7.0b). Pour les années 2000 a 2010, le rapport officiel sur les contours de bruit utilisait toujours

la version 6.0c du modéle. Comme le date utilisé et la base de données d'avions y afférente

influent sur le calcul des contours de bruit, les contours de bruit pour I'année 2000 et les années

2006 & 2010 ont été recalculés a l'aide de la version“7 Obtte approche a permis de retracer

I'évolution des contours de bruit depuis 2000 sans influence du modéle de calcul.

1.5 Données déemographiques

Les données démographiques disponibles les plus récentes sont utilisées pour déterminer le nombre
d'habitants et le nombre d'habitants potentiellement g@énés dans les zones de contour. Dans les

NI LILI2 NI & LINBOSRSydGasz fQAYTF2NNVIGA2Y RS € L3 Lzt I
de déterminer la population par secteur statistique (population la plus récente au 01/01/2011). Dans

la sectiomm de données ouvertes de I'Administration de la statistique et de l'information économique
(également connu sous le nom de l'Institut national de la statistique) sont maintenant mis a
disposition les chiffres de population ajustés chaque année au niveagatgeurs statistiqgues. Pour

le calcul des chiffres d'exposition, les ensembles de données disponibles les plus récents ont été
utilisés dans ce rapport (ex. population au 1 janvier 2016). Il est tenu compte de cette maniere de
I'évolution de la populatio jusqu'au niveau des secteurs statistiques.

Dans les rapports précédents des contours de bruit, la population exposée a été déterminée sur la
0FasS RQdzyS NBLINIAGAZ2Y K2Y238yS Rdz Yy2YONB RQKLI 6
année, la métode de calcul a été affinée et la répartition géographique a été améliorée au sein du
secteur statistique. Un nombre de personnes est calculé par adresse sur la base des fichiers d'adresse

de la Région de Bruxelles Capitale et de la Flandre. Les infonmiaur le nombre d'unités de

logement sont différentes en Flandre et dans la Région de Bruxelles Capitale. En Flandre, le nombre

* En ce gi concerne les contours de fréquence de 60 etdBQA), seule I'année 2010 a été calculée via la
version 7.0b du modéle de calddM.
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d'unités de logement est connu par adresse, dans la Région de Bruxelles Capitale, ces informations
ne sont pas disponibles. Bflandre, I'exposition est donc plus sensible pour les immeubles a
appartements au sein d'un secteur statistique. Toutes les adresses ne sont pas des logements. En
Flandre, les adresses sont catégorisées et sur la base de ces informations, les adresgsespé

des entreprises sont éliminées. La population dans un secteur statistique est répartie équitablement
sur le nombre d'unités de logements pour le territoire flamand et sur le nombre d'adresses pour la
Région de Bruxelles Capitale. La figureles®us affiche la densité de population par secteur
statistigue (ancienne méthode, données de la population de 2011) avec l'emplacement des
habitations au sein de ces secteurs (uniquement la position). Le coniguoolur 2017 et le réseau

routier sont ajoués comme références géographiques.

FigurelY { Aldzr A2y 3S23INI LKAIdz2S RS& KlIoAllyda asStzy ¢

Situation géographique ajustée de la population exposée

/|| Legende

B Pistes
[] Lden 2017
—— Autoroutes
Adresses Bruxelles
Adresses Flandres
Communes
[ Bruxelles-Capitale

|| Densité population (inhykm2)

0-50
50 - 500
500 - 1500
1500 - 5000

| 5000 - 10000

B 10000 - 20000

BN >20000

0 25 5km
L

INTEC - Waves
University of Ghent
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La méthode appliquée pour le calcul des chiffres d'exposition dans ce rapport tient compte de I'effet
combiné de I'évolution de la population depuis 2011 et de l'optimisation de I'emplacement
géographique des habitants au sein des secteurs statistiqueetLtombiné sur I'évaluation du
nombre d'habitants potentiellement trés génés est abordé dans la sedtibn

1.6 Données sources

Des données sources ont été misesligposition par Brussels Airport Company pour le calcul des
contours de bruit et pour la comparaison des résultats avec ceux du réseau de mesure du bruit. Un
apercu complet de ces données sources accompagné de références aux fichiers concernés figure a

I'Annexe5.7.

Université de Gand INTEC/WAVES
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Les fichiers numérigues suivants ont également été mis a la disposition de Brussels Airport Company
en guise d'annexe au rappart

1 UGENT_EBBR17_INM_studie.zip (I'étude INM utilisée)

1 UGENT_EBBR17_geluidscontouren.zip (les contours calculés au format shape)

1 UGENT_EBBR17_opp_inw.zip (les nombres calculés des habitants et superficies a l'intérieur
des contours de bruit)
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2 Définitions

2.1 Explication de quelques notions couramment utilisées

2.1.1 Contours de bruit

En conséquence du trafic aérien, un certain niveau de charge sonore est observé ou calculé a chaque
point autour de I'aéroport. En raison notamment des écarts de distance par rappars@urce de

bruit, la charge peut fortement varier d'un point a l'autre. Les contours de bruit sont des isolignes,
soit des lignes de charge sonore égale. Ces lignes relient les points ou une charge sonore égale est
percue ou calculée.

Les contours de bituaffichant les valeurs les plus élevées se trouvent a proximité de la source de
bruit. Plus on s'éloigne de la source de bruit, plus la valeur des contours de bruit diminue.

2.1.2 Contours de fréquence

L'impact acoustique du survol d'un avion peut étre notaminearactérisé en chaque point autour

de l'aéroport par le niveau de bruit maximum observé pendant le survol. Ce niveau de bruit
maximum peut, par exemple, étre défini comme le maximum des niveaux de pression acoustique
équivalents sur une second@(&lsmaQE pendant ce survol.

t2dzNJ £ G20t A0S RSa LI aal3Sa RQF@GAz2zy LISYRFyYy(d dzy
ou le niveau maximum de pression acoustique franchit une valeur définie. Le nombre de fois ou cette
valeur est dépassée en mayee par jour représente la fréquence de dépassement. Les contours de
fréquence relient les points pour lesquels ce nombre est identique.

2.1.3 Zones de bruit

Une zone de bruit est une zone délimitée par deux contours de bruit successifs. Par exemple, la zone
de bruit 60-65dB(A) est la zone qui est délimitée par les contours de bruit de 60 @&BEY).

2.1.4 Niveau de pression acoustique équivalent pondéré A, L aeq

Le bruit provoqué par des avions en survol n'est pas un bruit constant mais a plutot la propriété
d'atteindre rapidement un niveau maximum pour diminuer ensuite rapidement. Pour reproduire la

charge sonore en un endroit déterminé et a la suite des bruits fluctuants sur une période,
l'observation porte sur le niveau de pression acoustique équivalent pondés& Avoir Figure2).

®Le programme de calcul INM calcule le paraméig.lsowLes valeurs numériques de ce parametre sont
toutefois compaables a celles du paramétr@el 1s max.
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Figure2: Représentation du niveau de pression acoustique équivalent pondéré 4, @-sur une période T=10 minutes
accompagné du parameétre d'immediateté {l; 1se) dont il découle

——LAeq, 1sec
— | Aeq,T

Niveau sonore (dBA)

14:12:00 143500 14:17:00 14:1900 14:21:00 14: 2300

Le niveau de pression acoustique équivalent pondéré.fsLsur une périodd, est le niveau de
pression acoustique du brugonstantqui contient la méme énergie acoustique pendantiéme
période que le bruit fluctuant. L'unité exprimant un niveau de pression acoustique équivalent
pondéré A est lelB(A).

L'indication «pondéré A» (index A) indique I'utilisation d'un filtre A pour déterminer les niveaux de
pression acoustique. Ce fitreflete la sensibilité de I'oreille humaine au ton du bruit. Les fréquences
sonores auxquelles l'oreille est sensible sont plus accentuées que celles auxquelles l'oreille est moins
sensible. La pondération A est internationalement reconnue comme étAnmksure servant a
déterminer la charge sonore autour des aéroports. Cette pondérai@st également imposée dans

la législation VLAREM relative aux aéroports.

Le présent rapport porte sur le calcul de 3 types de contoas;la savoir

1 Luy: le nivvau de pression acoustique equivalent pour le jour, eelétant défini comme la
tranche horaire comprise entre 07h00 et 19h00

1 Levening: & Niveau de pression acoustique équivalent pour le soir,-ceRTANT Défini comme
la tranche horaire comprise & 19h00 et 23h00

1 Ligne: le niveau de pression acoustique pour la nuit, ceiidtant défini comme la tranche
horaire comprise entre 23h00 et 07h00

215 Lden

La directive européenne sur la gestion et I'évaluation du bruit dans I'environnement (transposée
dans le VLARER) recommande l'utilisation du parameétrghLJ2 dzNJ f I RSGSNXAY | GA2Y
au bruit sur une période plus longue. Lg,l{Level Day-BveningNight) est le niveau de pression
acoustique équivalent pondéré A sur 24 heures, qui tient dengfune correction (pénalisante) de

5dB(A) pour le bruit produit le soir (égale & une augmentation du nombre de vols en soirée selon un
facteur de 3,16) et de 18B(A) la nuit (égale a une augmentation du nombre de vols de nuit selon un
facteur de 10). Bur le calcul des contours de bruiiel. la procédure appliqguée est conforme a la
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rubrique 57 du VLARER/relative a la division d'une journée, le soir étant compris entre 19h00 et
23h00, et la nuit entre 23h00 et 07h0Q.lest la somme énergétique pondérée de ces trois périodes
moyennant une pondération basée sur un nombre d'heures pour chaque période (12 heures pour la
journée, 4 heures pour la soirée et 8 heures pour la nuit).

2.2 Lien entre nuisance et charge sonore

Pour déerminer le nombre d'habitants potentiellement trés génés dans le contour de hyulitée
55dB(A), le VLARERIcomprend une relation expositiegffet. Cette formule donne le pourcentage
de population fortement génée en fonction de la charge sonore ex@idans Le, (Figure3).

% de personnes trés généesds199*10°(Lyen42)? + 3,932*16(Lyerr42)? + 0,2939(er42)

Figure3: Pourcentaged'habitants potentiellement trés génés en fonction dyd, pour le bruit des avions

60

W
-
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% habitants trés génés
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o

20
10
0
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(source: VLAREM législation environnementale basée sur Miedema 2000)

La formule cdessus provient d'une analyse de synthése de différentes enquétes sur les nuisances
sonores autour de divers aéroports européens et américains effectuée par Miédgmaté reprise

par le GT2 Dose/effet de la Commission européénNetez que le J, détermine seulement 306

de la variance des nuisances trés génantes rappoitées

® Miedema H.M.E., Oudshoorn C.G.M., Elements for a position paper on relationships between transportation
noise and annoyance, TNO report PG/VGZ/00.052, July 2000

" European Commission, WGQ Dose/effect, Position paper on dose response relationships between
transportation noise and annoyance, 20 February 2002

® van Kempen EEMM et aSelection and evaluation of exposqeffect-relationships for health impact
assessrant in the field of noise and health, RIVM report No. le 630400001/2005. Bilthoven: RIVM; 2005.
?Kroesen M, Molin EJE, van Wee B. Testing a theory of aircraft noise annoyance: a structural equation analysis.
J Acoust Soc Am 2008;123:4260.
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3 Meéthode de travall

L'« Integrated Noise Model (INM) de la Federal Aviation Administration (FAA) des Ehais
d'Amérique est utilispour calculer les contours de bruit. Ce modéle et la méthode de travail suivie
sont conformes a la méthodologie prescriter i |€gislation VLAREM (chapitre 5.57 Aéroports).

La procédure de calcul des contours de bruit comprend trois phases

1 La compilation d'informations relatives aux mouvements de vol concernés, aux routes
empruntées et aux caractéristiques des avions, &t dennées météorologiques

1 Laréalisation des calculs

1 Le traitement des contours dans un Systéme d'Informations Géographiques (SIG).

3.1 Données a introduire

L'INM calcule les contours de bruit autour des aéroportpadtir d'un fichier input qournée
moyenne/soir/nuit». La notion de journée moyenne ne signifie pas que l'on sélectionne une journée
type présentant une utilisation normale des aéroports, mais que l'on détermine sur la base des
données d'une année compléte ujeurnée moyenne de 24 heures en tenant compte de tous les
mouvements pendant lI'année écoulée et en divisant ensuite l'impact de chague mouvement par le
nombre de jours dans cette année.

Les avions suivent des liaisons précises déterminées essentiellgmaent piste utilisée et la
procédure SID (8tandard Instrument Departure) en ce qui concerne les départs, et par la piste
d'atterrissage utilisée et la procédure STARStandard Arrival Route) en ce qui concerne les
atterrissages. Les procédures S#D STAR existantes sont publiées dans I'AlRufenautical
Information Publicatiom). Cette documentation officielle détermine les procédures a suivre lors de
mouvements aériens sur un aéroport spécifique.

Informations relatives aux mouvements de vol
Les données suivantes sont essentielles pour pouvoir prendre un mouvement de vol en compte

Type d'avion

Heure

Nature du mouvement (décollage/atterrissage)
Destination ou provenance

Piste d'atterrissage ou de décollage utilisée
SID suivies

=A =4 =4 =4 -8 4

Les informationgle vol sont fournies par Brussel Airport Company sous la forme d'une exportation
des mouvements de vol de la banque de données centrale (BDC). Cette banque de données reprend
toutes les données nécessaires. La qualité des données est trés bonne.

Chaque tpe d'avion est associé a son équivalent INM sur la base du type, des moteurs, de
l'immatriculation, etc. Dans la majorité des cas, les types d'avion sont repris dans I'INM ou dans la
liste standardisée d'alternatives valables. Pour la petite minorité gegyd'avion ne pouvant pas
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étre directement associée a un équivalent, la recherche est effectuée sur la base d'autres données
(nombre et type des moteurs, MTOW (Maximum T&Ké Weight- poids maximal autorisé au
décollage), etc.).

Les hélicoptéres ne somas explicitement repris dans les calculs mais sont proportionnellement

ajoutés au type de mouvement (atterrissage/décollage) et a la période de la journée. Les vols
d'hélicoptére représentent envirort’l RS & Y2dz8SYSydad t 2dzNJ Iéh dza A S dzN
général, des vols intérieurs avec des appareils plus petits), aucune SID n'est disponible. Ces vols sont
également ajoutés de maniéere proportionnelle aux données de vol (environ 0,2 %).

3.1.1 Données radar

L'« Aeronauticallnformation Publicatio» (AIP) reprend un certain nombre de SID par piste. Ces
descriptions relatives au décollage ne constituent pas des dispositions spatiales strictes mais des
procédures établies. Ces procédures obligent par exemple les pilotes @ effleS NJ dzy'S Y | y dzdz
particuliere a une certaine altitude ou a un certain endroit dans I'espace. Comme l'altitude et/ou le

point dans I'espace a atteindre dépend du type d'avion, du poids (et donc indirectement de la
destination) et des conditions météorolmges, la dispersion des routes effectives dans I'espace

pour le suivi d'une SID donnée est grande. Des groupes de mouvements utilisant des SID identiques

ou similaires sont ainsi creeés.

La prise en compte de chaque trace radar distincte rallonge comdili#nent les temps de calcul.
L'INM dispose donc d'une méthode pour tenir compte de cette dispersion. Cette méthode manuelle
(une action par groupe) est automatisée depuis 2015 sans avoir recours a la méthode interne a
I'INM.

En ce qui concerne les mouvents de décollage, les SID sont regroupées dans plusieurs groupes

plus importants pour lesquels une répartition statistique des routes réellement suivies est appliquée.

Cette méthode statistique constitue une amélioration par rapport a la méthodologie riéggédans

I'INM qui utilise une dispersion symétrique des routes réellement suivies tandis que la dispersion des
routes est plutdt asymétrique pour les groupes. Pour un nombre de SID fréquemment utilisées, les

OF £ Odzf & a2yl Syadza i RACRBMRYE alSdzo¥ 28 §yi R@ndy § Sa did@ |

En ce concerne les atterrissages, il n'est pas possible de les regrouper sur la base de leur trajectoire
d'approche a partir des informations figurant dans la BDC. Les groupes relatifs aux atterrissages sont
par corséquent répartis sur la base des données géographiques. Pour les pistes 25R et 25L, cette
approche se fait depuis le sw#t, le nord ou le norduest ou est alignée a la piste depuis une
distance plus importante. Aucune distinction n'est établie sur keldu type d'avion pour I'approche

car la trajectoire ne subit aucune influence.
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3.1.2 Données météorologiques

Pour le calcul des contours de l'année 2017, les conditions météorologiques réelles ont été prises en
compte. Les données météorologiques sont didptas via Brussels Airport Company par tranche de
vingt minutes. La direction du vent, la vitesse du vent et la température sont associées aux
mouvements de vol individuels. Pour chaque mouvement d'avion individuel, le vent de face est

calculé enfonctioRS f I LA &GS dziAftAasSSed /St LISNX¥SGI RQ20 10 S

moyenne qui est pondérée avec le nombre de vols pour chaque condition météorologique.

La vitesse du vent est établie conformément a la méthode de calcul et convertiey etvdg»
(«knots», kn). Les paramétres météorologiques pour I'année 2017 sont les suivants

1 Vent de face moyen (moyenne annuelle pour toutes les pistes de décollage, les décollages et
les atterrissages)4,1kn.
1 Température moyennel2,1°C ou 53,8 °F.
1 Ventde face moyen par piste de décollage
o 25R: 4,8kn.

o 25L: 4,8kn.
o O7R: 2,6kn.
o O07L: 2,9n.
o 19: 4,2kn.
o 01: 2,5kn.

3.1.3 Profil de décollage

Le poids de l'avion au décollage influe sur le profil de décollage. Comme ce poids réel n'est pas
disponible dans 1&8BDC, une méthode proposée par I'INM a été appliquée pour tenir toutefois
compte de cet effet (parametre INM « stagp |l est généralement admis que plus la distance depuis
Brussels Airport jusqu'a destination est importante, plus cet avion opérera Jpainls maximal
autorisé au décollage. Cela se justifie notamment par le fait que le kéroséne forme une grande partie
du poids total d'un avion. Cela est conforme a la méthodologie utilisée dans les rapports annuels
précédents.

Le site Web &ttp://openflights.org/data.html» collecte les coordonnées de tous les aéroports.
Cette liste est utilisée pour calculer la distance jusqu'a Brussels Airport pour chaque aéroport.
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3.2 Réalisation des calculs de contours

3.2.1 Correspondance entre les mesures (NMS) et les calcu Is (INM)

L'INM permet d'effectuer des calculs en des endroits spécifiques autour de l'aéroport. A titre de
O2yiNxfS RSAa KeLRGKSsSaSa O2yOSNyryid tSa R2yysSSa
calculée est comparée aux mesures de betfiecctuées en 3@ndroits.

Cette comparaison valide les calculs. Notez toutefois que tant les calculs de bruit que les mesures de
bruit impliquent des limitations et incertitudes spécifiques. Les calculs de bruit regroupent par
exemple les mouvements del et ne tiennent pas compte de l'altitude effective a laquelle un avion

est en survol (cellei est déterminée par le profil de décollage standard de I'INM attribué, pas par les
données radar réelles). Comme un contrdle continu est assuré toute I'al@seoints de mesure ne

sont pas nécessairement pourvus en personnel. Les perturbations locales dues par exemple au bruit
de fond ou a des événements de bruit peuvent avoir un impact sur les niveaux mesurés. Bien qu'elles
soient autant que possible enlev@eles mesures (notamment via une liaison automatique entre les
événements sonores et les avions sur la base des données des radars), de telles contributions aux
niveaux mesurés ne peuvent étre entierement exclues.

Dans le cas d'une correspondance suffisagmtre les moyennes annuelles des événements de bruit
mesurés et la prévision de la moyenne annuelle sur la base de la journée moyenne, en un nombre
suffisant de points de mesure, on peut toutefois se fier a la méthode de calcul.

3.2.2 Données techniques

Les alculs ont été effectués a l'aide de I'INM 7.0b, avec wafinement de 11» et une «olérance

de 0,5» dans une grille allant de 8 nthen direction du nord et du sud par rapport au point de
mesure de référence de l'aéroport, 18 nmi en direction daed%t et 16 nmi en direction de l'est. La
hauteur du point de mesure de référence de l'aéroport par rapport au niveau de la mer est de 184
pieds.

3.2.3 Calcul des contours de fréquence

Les contours de bruit sont directement calculés dans I'INM. Les contourgglgefrce indiquent le
nombre de fois ou une certaine valeur est dépassées contours ne peuvent pas étre fournis
directement par I'INM.

L'INM permet toutefois de calculer la pression acoustigue maximale par mouvement de vol sur une
grille réguliere. Cetnformations ont été introduites dans le SIG afin de calculer les contours de
fréquence a l'aide de la fonctionnalité standard.

19 nmi (nauicalmile) = 1,852 km (kilométre)
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4 Reésultats

4.1 Informations de base pour l'interprétation des résultats

4.1.1 Nombre de mouvements aériens

L'un des principaux facteursads le calcul des contours de bruit annuel autour de I'aéroport est le
nombre de mouvements effectués au cours de I'année écoulée. Suivant la diminution du nombre de
mouvements entre 2011 et 2013, et une augmentation de%,8n 2014, I'année 2015 a afficbine
nouvelle augmentation de 3% En 2016, le nombre de mouvements de vol est retombé 36333
(-6,5%). Cette diminution est principalement due a la fermeture temporaire et au redémarrage de
f QF SNRB L2 NI | LINB rdarsP0363 Enl20ild, &ghible deamolRementsiaugmenté de

6,3% a 237.888.

Figure4: Evolution du trafic aérien (tous les mouvements) a Brussels Airport
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Le nombre de mouvements de nuit (23R06h00) augmente de 6% de 15.751 en 2016 a 16.827

en 2017(dont 5.082 décollages). Ce nombre inclut les mouvements d'hélicoptére et les mouvements
exemptés de coordination des créneaux comme des vols d'état et des vols militaires. Une
comparaison avec 2015 (en raison d'un trafic moindre a la suite de I'attdata® mars 2016) donne

une image plus correcte de I'évolution. Le nombre de mouvements de nuit (ZBI0) augmente

en 2017 de 1,9 par rapport a 2015 (avec une augmentation de?2,8es décollages).

Le nombre de créneaux de nuit attribdéaux mouvemats de vol est resté, pour 'année 2017 avec
15.832 dont 4.575 décollages, dans les limites imposées au coordinateur de créneaux de Brussels

" créneau de nuit autorisation donnée par le coordinateur dadroport de Bruxelledlational, conformément

au Réglement (CEE) n° 95/93 du Conseil du 18 janvier 1993 fixant des regles communes en ce qui concerne
l'attribution des créneaux horaires dans les aéroports de la Communauté, afin d'utiliser I'ensemble de
l'infrastructure nécessaire a I'exécution d'un service aérien a I'aéroport de Brukasnala une date et une

heure de décollage et d'atterrissage bien dé&mpendant la nuit telles qu'attribuées par le coordinateur
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Airport, qui peut répartir 16.000 créneaux de nuit maximum par an depuis 2009, dont 5.000
maximum pour les déparf®AM du 21/1/2009, modification d'office du permis d'environnement).

Le nombre de mouvements pendant la période opérationnelle de jour (06h00 & 23h00) a augmenté
de 6,3%, passant de 207.937 en 2016 & 221.061 en 2017. Par rapport a 2015, cela représente une
diminution de 0,8%.

Figure5: Evolution du trafic aérien durant la nuit (23h006h00) & Brussels Airport
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En raison du changement de la Iégislation du VIaenm2005, les contours de bruit ne sont plus
calculés selon une répartition journaliere correspondant a la répartition journaliére a Brussels
Airport, mais la division est établie selon une période de jour (OZ8IMO), une période de soir
(19h00623h00) ¢ une période de nuit (23hG07h:00). Le nombre de mouvements en 2017, les
données relatives a 2016 et I'évolution sont représentés danfaleleaul. Les nombres deal
période de nuit sont encore répartis selon les périodes opérationnelles de nuit (ZHEH@D) et
I'hneure du matin (06h0@7h00).

Tableaul: Nombre de mouvements (y compris les mouvements d'hélicoptéres) en 2017, et évolutiongmoart a 2016
(selon la division d'une journée du Vlarem).

2016 2017 Evolution relatives 2016
periode atterrisages| décollage§ total atterrisages| décollagey total atterrisage$ décollageqd  total
jour (07:00 - 19:00) 74.207 74.053[ 148.260] 77.829 79.903| 157.732 4,99 7,99 6,4%
soir (19:00 - 23:00) 25.215 25.412 50.627 27.312 26.616 53.928 8,3 4,79 6,5%
nuit (23:00 - 07:00) 12.426 12.375 24.801 13.800 12.428 26.228 11,19 0,49 5,8%
00:00 - 24:00 111.848] 111.840] 223.688 118.941] 118.947| 237.888 6,39 6,49 6,3%
06:00 - 23:00 101.038] 106.899| 207.937 107.196| 113.865| 221.061 6,19 6,59 6,3%
23:00 - 06:00 10.810 4.941 15.751 11.745 5.082 16.827 8,69 2,99 6,8%
06:00 - 07:00 1.616 7.434 9.050 2.055 7.346 9.401 27,29 -1,29 3,9%

La hausse générale de 8@ du nombre de mouvements sur base annuelle entre 2016 et 2017 se répartit
uniformément sur la journée (+6%), le soir (+6,%) et la nuit (5,86). Entre 06h00 et 07h00, la hausse est
clairement plus petite (+3,9%).
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Tableau2: Nombre de mouvements (y compris les mouvements d'hélicoptéres) en 2017, et évolution par rapport & 2015
(selon la division d'une journée du Vlarem).

2015 2017 Evolution relatives 2015
periode atterrisages| décollageq total atterrisages| décollageq total atterrisage$ décollageq  total
jour (07:00 - 19:00) 80.036 80.219 160.255] 77.829 79.903| 157.732 -2,89 -0,4Y -1,69
soir (19:00 - 23:00) 26.188 25.681 51.869 27.312 26.616 53.928 4,39 3,69 4,0%
nuit (23:00 - 07:00) 13.456 13.769 27.225 13.800 12.428 26.228 2,69 -9,79 -3,79
00:00 - 24:00 119.680] 119.669] 239.349 118.941) 118.947| 237.888 -0,69 -0,6 -0,69
06:00 - 23:00 108.140] 114.688] 222.828 107.196/ 113.865| 221.061 -0,99 -0,79 -0,89
23:00 - 06:00 11.540 4.981 16.521 11.745 5.082 16.827 1,89 2,09 1,9%
06:00 - 07:00 1.916 8.788 10.704 2.055 7.346 9.401 7,39 -16,49 -12,29

Pour souci d'exhaustivité, une comparaison est établie avec 2015 ddrbleau2. Le nombre de départs de

nuit pour lesquels les contours sont calculés (23h0Fh00) a diminué de 3,7%. Entre 23h00 et 06h00, I'on
constate une augmentation d& 9%, entre 06h00 et 07h00 une diminution de 12,2%. Le nombre de décollages
chute de 16,4% entre 06h00 et 07h0Q0.

4.1.2 Autres évolutions importantes

Outre le nombre de mouvements, quelques paramétres supplémentaires déterminent I'étendue et
I'emplacement des cdours de bruit, comme I'utilisation des pistes et des routes, les procédures de
vol et la flotte utilisée. Les principales modifications sont résumées dans les paragraphes suivants.

4.1.2.1 Changements de flotte pendant la période opérationnelle de nuit

L'évolutian des types d'avion les plus utilisés pendant la nuit opérationnelle (286800) en 2017
est disponible dans [Eableau3 pour les appareils lourds (MTOW > 136 toare WK S| @@ Qa Qv S
Tableau4 pour les appareils plus légers (MTOW < 136 tonnes).

De maniére général, l'appareil le plus utilisé est le B75B%5e tous les mouvements en 2017),

suivi par I'A320 (15,2%), le B734 avec 12,8% et I'A306 avec 10,3%. Quatre types apportent des
contributions entre 5 et 10% (A319, B738, B763 et A333). Ces huit types sont responsables de 85%
des vols de nuit.

Le nombrede mouvements en 2017 avec des appareils lourds est de 4.423, une baisse de 0,9% par
rapport a 2016. C'est une rupture de tendance.

En ce qui concerne les décollages également, le B752 est globalement I'appareil le plus utilisé
(25,5%), suivi par le B7848,2%), 'A306 (16,2%), le B763 (10,6%), le B738 (6,9%) et 'A320 (4,9%).

On constate seulement une augmentation de 1,9% par rapport a 2016 pour les appareils lourds au
décollage et elle est presque entierement attribuable au B763. Les appareils lesrghs$ utilisés
pendant la nuit sont 'A306 (de 818 a 821), le B763 (de 493 a 537) et le B77L (de 168 a 166).
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Tableau3: Evolution du nombre de mouvements de vol par type d'appareil pendant la période opérationnelle de nuit
(23h0006h00) pour les types d'avions MTOW>136 tonnes.

Atterrisages Décollages

'\gé):’(\)/: 2015 | 2016 |Evolution EV‘()(!/‘:;'O” 2015 | 2016 |Evolution EV(()(!/‘:;'O”
A333 1103 961 142 139 0 2 2
A306 864 913 49 6% 818 821 3 0%
B763 472 498 26 6% 493 537 44 994
A332 339 339 0 0% 61 48 13 219
B788 59 35 24 419 8 4 2 509
B744 38 38 0 0% 18 16 2 1%
B77L 3 15 12 4009 168 166 2 1%
c17 2 9 7| 3500 0 7 7

B77W 2 0 2 1009 1 2 i 1000
A310 1 0 1 1009 1 0 1 1009
B743 1 0 1 1009 0 0 0
A342 0 0 0 1 0 2 1009
B748 0 0 0 1 0 2 1009
A343 0 1 1 3 2 a 339
A345 0 1 1 2 0 2 1009
B762 0 0 0 1 0 1 1009
A400 0 1 1 1 0 1 1009
A346 0 0 0 0 1 1
B772 0 1 1 0 0 0
B789 0 3 3 0 0 0
DC10 0 1 1 0 0 0
E3TF 0 1 1 0 0 0
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Tableau4: Evolution du nombre de mouvements de vol par type d'appareil pendant la période opérationnelle de nuit
(23h0G06h00) pour les types d'avions plus légers (MTOW<136 tontesplus courants.

Atterrisages Décollages

MTOW < .| Evolution .| Evolution

136 ton 2015 2016 | Evolution (%) 2015 2016 | Evolution (%)
B752 1167 1328 161 149 1132 1296 164 149
B734 1046 1234 188 189 873 923 50 6%
B738 1214 1164 -50 -4 173 350 177, 1029
A320 2040 2312 272 13% 394 250 -144 -379
ATP 73 48 -25 -349 213 153 -60) -289
A321 42 33 -9 -219 99 110 11 11%
EXPL 107 113 6 6% 50 52 2 49
A319 1121 1591 470 429% 73 45 -28 -389
AT72 0 15 15 0 40 40
E145 17 22 5 299 5 16 11 2209
E190 198 198 0 0% 17 15 -2 -129
SU95 0 148 148 0 14 14
C56X 31 29 -2 -694 15 13 -2 -139
B733 85 13 -72 -85% 81 11 -70 -869
LJ45 10 12 2 2094 10 11 1 10%
F900 11 10 -1 -994 9 11 2 229
FA7X 17 20 3 18% 14 9 -5 -369
C25A 12 11 -1 -84 7 9 2 2994
B737 239 189 -50 -21% 10 8 -2 -209
RJ1H 169 71 -98 -589 28 8 -20 -719
C510 10 11 1 10% 5 7 2 40%
E135 15 4 -11 -739 13 7 -6 -469
C425 5 4 -1 -209 4 6 2 50%
P180 4 4 0 0% 4 6 2 509
GLF5 14 13 -1 =719 3 4 1 33%
E170 4 11 7 1759 5 4 -1 -209
C525 8 10 2 25% 8 4 -4 -509
F2TH 25 16 -9 -369 7 3 -4 -579
CL60 9 7 -2 -229 6 3 -3 -509
C25B 10 9 -1 -109 3 2 -1 -339
B735 1 115 114 2 1 -1 -509
E120 0 30 30 0 0 0
BCS1 0 19 19 0 0 0

4.1.2.2 Utilisation des pistes et des routes

Utilisation préférentielle degistes

L'utilisation préférentielle des pistes, publiée dans I'AIP (Belgocontrol), indique la piste privilégiée en
fonction de I'neure du mouvement et éventuellemedé la destination et du MTOW de l'appareil.
Aucun changement n'a été apporté a ce schéma en 2017 (vbadkealb).

Si la configuration @férentielle des pistes ne peut étre utilisée (par exemple en raison de conditions
météorologiques, de travaux d'entretien sur les pistes, etc.), Belgocontrol choisira la configuration
alternative la plus appropriée en tenant compte des conditions métégiqlies, de I'équipement

des pistes, de la demande du trafic, etc. Pour ce faire, le schéma d'utilisation préférentielle des pistes
a notamment été relié a des limites de vent exprimées en tant que vent latéral maximal et vent
arriere maximal pour chaqueigte. Si ces limites sont dépassées, le contréle aérien doit opter pour
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une configuration alternative. Pour l'utilisation préférentielle des pistes, le vent arriere maximal
s'éleve a kt et le vent latéral maximal a 2Q. En ce qui concerne ['utilisati@iternative des pistes,
les vitesses maximales s'élévent aussi &t38our le vent latéral, mais seulement &Bpour le vent

arriere.

Tableaus: Utilisation préférentielle des pistes depuis le 19/09/2013 (temps local) (sourééP)

Jour Nuit
Delgﬁggo a Dezéfggo a De 23h00 & 0550
Lu, 06h00 ¢ | Décollage 25R 25R/19"
Ma 05h59 Atterrissage 25L/25R 25R/251%)
Ma, 06h00 ¢ | Décollage 25R 25R/19”
Me 05h59 Atterrissage 25L/25R 25R/251%)
Me, 06h00 c | Décollage 25R 25R/19"
Je 05h59 Atterrissage 25L/25R 25R/25[?
Je, 06h00¢ Ve | Décollage 25R 25R/19”
05h59 Atterrissage 25L/25R 25R/25[?
Ve, 06h00 c | Décollage 25R 25RY
Sa 05h59 Atterrissage 25L/25R 25R
Sa, 06h00 ¢ | Décollage 25R 25R/19” 251
Di 05h59 Atterrissage 25L/25R 25R/25[? 251
Di, 06h00 c | Décollage 25R/19Y 25R 199
Lu 05h59 Atterrissage 25R/25[% 25L/25R 19
Q) Piste 25R pour trafic via ELSIK, NIK, HELEN, DENUT, KOK et CIV / piste 19 pour trafic via LNO, SPI, SOPOK, PITES et

ROUSY (avions d'un MTOW situé entre 80 et 200 tonnes depuis la piste 25R ou 19, les avions d'un MTOW >200
tonnes toupurs depuis la piste 25R indépendamment de la destination)

2) Piste 25L uniguement lorsque le contr6le aérien I'estime nécessaire
3) Aucun créneau ne peut étre attribué pour des décollages entre 01h et 06h
4) Aucun créneau ne peut étre attribué pour des décollagyetse 00h et 06h

Utilisation des pistes

Du 26 juillet au 20 septemb2016, la piste transversale @icpy | FF A G f Q2062Si
piste 19 est utilisée comme une des pistes préférentielles pendant une partie du-@rekkinsi que

la nuit, du lund au jeudi (voir tablead). Lors de la fermeture de la piste, les décollages étaient
déplacés de la pistt9 a la pist&5R.

En 2017 aucuns travaux'entretien comparables n'ont été réalisés et |'aéroport a fonctionné dans
des conditions trés normalefl.y a de ce fait une augmentation du nombre de décollages depuis la
piste 19 (retour a la situation normale). Il y a moins de décollages des pistes 07L et 07R et moins
d'atterrissages sur les pistes 01, 07R et 07L du fait que les conditions atmosphériques base
annuelle ont rendu nécessaire moins d'opérations en ‘alternate mode'.

Un apercu complet des pistes utilisées en 2017 figure a I'Anhidxe

Modifications des itinéraires de décollage (SID)

9y HAMTXZ | dzOdzyS Y2RAFAOIGAZ2Y yQIF SiGS I LILRNISS
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4.2 Mesures de bruit - Laeqg,24n

Le logiciel INM permet de calculer plusieurs parametres acoustiques a un endroit donné autour de
I'aéroport. En effectuant ce calcul aux endroits des points de mesureNhise Monitoring System

(NMS), il est possible de vérifier dans quelle mesure les valeurs calculées correspondent aux valeurs
enregistrées par le systeme de mesure. Le systéme MiiliSe différentes sources de données
corrélées entre elles mesures de bruit, BDC, traces radar et météo. La comparaison entre les
mesures et les calculs est effectuée pour les paramelgss Laigh: €t Laen-

Les valeurs calculées sont comparées &aleurs des événements mesurés et corrélés. Seuls les
paramétres acoustiques d'un événement sont enregistrés par le réseau de mesure. Afin de
sélectionner les événements liés aux mouvements de vol, le NMS procéde automatiquement a une
fusion des donnéede vol et des données radail s'agit des événements corrélés.

Le systéme de corrélation n'est pas parfait et des événements peuvent étre attribués a tort au trafic
de survol et inversement. Afin de minimiser la contribution de ces classificationstesoih est fait

usage d'un niveau de déclenchement paramétré et d'une durée minimate événement n'est
attendu que quand le niveau de déclenchement de 10 s est dépassé. L'événement prend fin quand le
niveau de déclenchement ne dure pas plus de besiveaux de déclenchement eumémes sont
paramétrés par point de mesure et dépendent du bruit dans I'environnement local. Début 2015, ces
niveaux de déclenchement ont été évalués et adaptés pour plusieurs points de mesure. Cela s'est
aussi accompagné d'uréévation de la durée maximale d'un événement qui passe dg (four
l'année 2014) a 125. Pour les événements encore plus longs, il est trés peu probable que cela soit
causé par un avion. Il convient de noter que, outre les conditions relatives #fa de I'événement

et au niveau de déclenchement, il faut également encore une corrélation avec un mouvement de vol
enregistré.

Les tableaux alessous représentent la comparaison entre les valeurs simulées dans INM au niveau

des différents points de mesa et celles qui ont été calculées sur la base des événements corrélés

pour les parametres pkgoan Laight €t Leen. IS reprennent également, outre les points de mesure de
Brussels Airport Company, les résultats des points de mesure du LNE (indiquéssqoalels NMT 40

1 et suivants). Les données de mesure de ces points de mesuréntouluites et associés aux
R2yySSa RS @g2f I dz aSAYy Rdz ba{ RS fQFSNRBLRNI® 9
(Grimbergen 131 a été remplacé par 132). Pour ls points de mesure du BIM dans la Région de
Bruxelles LA GFf S OSG3GS LINPOSRIINBE yQSaid LI a Ll2aarof S
L .1/ 02dzaljdzQSYy HnngpI fSa R2YYySSa cRaenofEverdzNS Rdz
étaient mises alisposition de BAC). Un apercu de I'emplacement de tous les points de mesure figure

a 'Annexeb.2.

Les points de mesure NMT@] NMT033, NMT153 et NMT231 sont situés sur le terrain de
I'aéroport et/ou dans les environs immeédiats du réseau de pistes et des installations aéroportuaires.
Les événements de bruit corrélés aux vols comprennent aussi bien des contributions au bruit au sol
dit « rampant» que de survol, ou une combinaison des deux. L'association avec des mouvements de
vol spécifiques n'est pas non plus toujours fiable pour ces points de mesure. Pour cette raison, les
valeurs mesurées de ces points de mesure se révelent moins pertinpotas|'évaluation des
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nuisances sonores consécutives au survol des avions et n'ont des lors pas non plus été prises en
considération lors de la comparaison entre les simulations et les mesures.

La fraction de temps pendant laquelle le systeme de mesuraa#t(que I'on appelle «Wptime », le

temps de disponibilité) est tres élevée avec une moyenne de 99,6 % sur I'ensemble des points de
YSadaNE® / SOA Said O2YLI NYofS tpedpfbbaylg GeSratern desc @ L f
événements de bruit a la ¢aide la mise hors ligne des points de mesure. La fraction de temps de
disponibilité la plus faible a été observée au point de mesure de NederHembeek (NMT14Q),

mais elle s'éléve toutefois encore a 93,4%. C'est moins que le point de mesure le pkesrde

l'année derniére, mais c'est une exception dans I'ensemble complet. Le temps de disponibilité le plus

bas sur tous les autres points de mesure est de 98,7%.

La comparaison entre les calculs et les mesures sur la base du paramgtigindique que I'écart

entre les valeurs calculées et mesurées sur tous les points de mesure a l'exception de-NMTO09

(Perk) et NMT48 (Bertem) est inférieur a @B(A), aprés exclusion des points de mesure NVZ01

NMTO033, NMT153 et NMT231 (voir le paragraphe po&dent). Les deux points de mesure ont regu

1JSdz RS adaNB2ftad [ YINHS RQOSNNBdzNJ Sy NBadz dF yi
fSa vYSadaNBa SiG tSa OFf Odzg ad t 2 ddNA)MIecattilobafentie RS Y S
les smulations et les mesures est de @B(A) («oot-meansquare error> (RMSE)- écart

guadratique moyen) lorsque Perk et Bertem sont exclus de cette évaluation.

Pour le parametre g, I'€cart global entre les mesures et les simulations est juste urppesuéleve

(1,1dB(A) RMSE, a l'exclusion des points de mesure NIATOIMTO33, NMT153, NMT231,

NMT092 et NMT48 0 @ t 2dzNJ f QF yY SS H n Mb(A). AxSdinisSle @dsdreSddzNI S G |
Perk et Meise, le niveau prévu semble trop élevé comparéraasures (plus de 1dB(A)). D'une

maniére globale, les simulations pour lI'ensemble des points de mesure pertinents indiquent une
différence linéaire moyenne trés limitée (+@B(A), en excluant les points de mesure NMZQ1

NMTO033, NMT153, NMT231, NMT092 et NMT48&3).

Pour l'indicateur de bruitd, le RMSE estde 156. 6! 0 6t f QS E2ONMIER3, RNWMTISRS b a ¢ n
3, NMT231). Lorsque les points de mesure NMTOINMTO033, NMT153, NMT231, Perk et Bertem

(voir paragraphes précédents) ne sont pas gn compte, la sousstimation maximale des mesures

est de 0,9b(A) (a Kraainem et Grimbergen).
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Tableau6 : Correspondance entre les calculs et les mesures pour l'indicateur de bxujbhi(endB(A)). Pour les lignes du
tableau colorées en gris, il est difficile de réaliser une comparaison entre les mesures et les calculs.

mesures calculs différence
code du lieu nom du lieu (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
NMTO1-2 STEENOKKERZEEL 58.1 63.6 -5.5
NMT02-2 KORTENBERG 68.3 68.0 0.3
NMTO03-3 HUMELGEM-Airside 63.7 63.1 0.6
NMT04-1 NOSSEGEM 62.2 60.9 1.3
NMT06-1 EVERE 52.0 50.5 15
NMTO07-1 STERREBEEK 48.6 47.5 1.1
NMTO08-1 KAMPENHOUT 55.6 55.2 0.4
NMT09-2 PERK 419 47.1 -5.2
NMT10-1 NEDER-OVER-HEEMBHEK 55.1 55.5 -0.4
NMT11-2 SINT-PIETERS-WOLUWE 51.6 50.7 0.8
NMT12-1 DUISBURG 47.0 46.7 0.3
NMT13-2 GRIMBERGEN 455 46.2 -0.7
NMT14-1 WEMMEL 47.8 48.2 -0.4
NMT15-3 ZAVENTEM 44.4 54.8 -10.4
NMT16-2 VELTEM 57.5 56.4 1.1
NMT19-3 VILVOORDE 53.8 53.2 0.6
NMT20-2 MACHELEN 54.7 55.0 -0.3
NMT21-1 STROMBEEK-BEVER| 52.3 51.0 1.2
NMT23-1 STEENOKKERZEEL 65.6 68.1 -2.4
NMT24-1 KRAAINEM 54.2 52.4 1.7
NMT26-2 BRUSSEL 47.8 47.4 0.4
NMT40-1* KONINGSLO 53.2 52.6 0.6
NMT41-1* GRIMBERGEN 48.2 48.8 -0.6
NMT42-2* DIEGEM 64.3 64.8 -0.5
NMT43-2* ERPS-KWERPS 56.0 56.4 -0.4
NMT44-2* TERVUREN 46.0 46.8 -0.8
NMT45-1* MEISE 45.6 46.1 -0.4
NMT46-2* WEZEMBEEK-OPPEM 54.5 53.6 1.0
NMT47-3* WEZEMBEEK-OPPEM 49.5 48.9 0.6
NMT48-3* BERTEM 28.8 31.1 -2.2

*données de bruit du LNE corrélées “ffe' par le NMS

Université de Gand INTEC/WAVES 28



Tableau7 : Correspondance entrées calculs et les mesures pour l'indicateur de bruilyk (endB(A)). Pour les lignes du
tableau colorées en gris, il est difficile de réaliser une comparaison entre les mesures et les calculs.

mesures calculs | différence
code du lieu nom du lieu (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
NMTO01-2 STEENOKKERZEEL 55.9 65.9 -10.0
NMTO02-2 KORTENBERG 64.1 63.7 0.4
NMTO03-3 HUMELGEM-Airside 58.3 58.1 0.2
NMTO04-1 NOSSEGEM 60.2 58.2 2.0
NMTO06-1 EVERE 442 43.4 0.8
NMTO7-1 STERREBEEK 495 47.9 1.6
NMTO08-1 KAMPENHOUT 53.5 53.3 0.2
NMTO09-2 PERK 41.2 44.8 -3.6
NMT10-1 NEDER-OVER-HEEMBHEK 50.3 50.3 0.0
NMT11-2 SINT-PIETERS-WOLUWE 46.6 457 0.9
NMT12-1 DUISBURG 44.2 43.2 1.0
NMT13-2 GRIMBERGEN 38.3 39.6 -1.3
NMT14-1 WEMMEL 42.0 43.3 -1.3
NMT15-3 ZAVENTEM 47.0 51.3 -4.3
NMT16-2 VELTEM 53.1 52.2 0.9
NMT19-3 VILVOORDE 49.3 48.6 0.7
NMT20-2 MACHELEN 50.8 50.8 0.0
NMT21-1 STROMBEEK-BEVER 47.9 46.8 1.1
NMT23-1 STEENOKKERZEEL 64.4 66.6 -2.2
NMT24-1 KRAAINEM 48.6 47.0 1.6
NMT26-2 BRUSSEL 435 43.4 0.1
NMT40-1* KONINGSLO 48.6 48.0 0.6
NMT41-1* GRIMBERGEN 425 43.5 -1.0
NMT42-2* DIEGEM 59.1 58.7 0.4
NMT43-2* ERPS-KWERPS 51.1 51.8 -0.7
NMT44-2* TERVUREN 45.8 45.2 0.6
NMT45-1* MEISE 38.6 40.4 -1.8
NMT46-2* WEZEMBEEK-OPPEM 49.4 48.6 0.8
NMT47-3* WEZEMBEEK-OPPEM 50.3 48.4 1.9
NMT48-3* BERTEM 18.3 27.2 -8.9

*données de bruit du LNE corrélées “bffe' par le NN&
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Tableau8: Correspondance entre les calculs et les mesures pour l'indicateur de bguit(&ndB(A)). Pour les lignes du
tableau colorées en gris, il est difficile de réaliser une comparaison entre les mesures et les calculs.

mesures calculs différence
code du lieu nom du lieu (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
NMTO01-2 STEENOKKERZEEL 63.1 71.6 -8.5
NMT02-2 KORTENBERG 72.4 721 0.3
NMTO03-3 HUMELGEM-Airside 67.3 66.8 0.5
NMT04-1 NOSSEGEM 67.5 65.8 1.7
NMT06-1 EVERE 55.0 53.7 1.3
NMTO07-1 STERREBEEK 55.5 54.1 1.4
NMTO08-1 KAMPENHOUT 60.8 60.4 0.4
NMT09-2 PERK 47.6 52.1 -4.5
NMT10-1 NEDER-OVER-HEEMBEEK 58.9 59.4 -0.5
NMT11-2 SINT-PIETERS-WOLUWE 55.5 54.7 0.8
NMT12-1 DUISBURG 51.7 51.1 0.6
NMT13-2 GRIMBERGEN 48.8 49.7 -0.9
NMT14-1 WEMMEL 51.5 52.0 -0.5
NMT15-3 ZAVENTEM 52.7 59.2 -6.5
NMT16-2 VELTEM 61.5 60.5 1.0
NMT19-3 VILVOORDE 57.8 57.3 0.5
NMT20-2 MACHELEN 58.9 59.1 -0.2
NMT21-1 STROMBEEK-BEVER 56.3 55.1 1.2
NMT23-1 STEENOKKERZEEL 71.3 73.6 -2.3
NMT24-1 KRAAINEM 57.9 56.2 1.7
NMT26-2 BRUSSEL 52.1 51.6 0.5
NMT40-1* KONINGSLO 57.1 56.6 0.5
NMT41-1* GRIMBERGEN 51.8 52.5 -0.7
NMT42-2* DIEGEM 67.9 68.3 -0.4
NMT43-2* ERPS-KWERPS 59.8 60.4 -0.6
NMT44-2* TERVUREN 52.1 52.2 -0.1
NMT45-1* MEISE 48.8 49.7 -0.9
NMT46-2* WEZEMBEEK-OPPEM 58.4 57.5 0.9
NMT47-3* WEZEMBEEK-OPPEM 56.4 54.9 15
NMT48-3* BERTEM 30.9 35.4 -4.5

*données de bruit du LNE corrélées “ffe' par le NMS
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4.3 Contours de bruit

Les résultats des calculs des contours de bruit pour les paramétres dédétsscis (fay, Levening Light
Leen, Fréq.70 et Fréq.60) sont repris a 'Annéx@et a I'Annexeb.5.

Pour chaque contour de bruit, la superficie 8t | y 2 YO NB RQKIFI 6AlGlIyGa az2ya OF
nombre d'habitants exposés s'effectue pour I'année 2017 selon une méthode affinéd.&oBur la

base des a@ntours lgn, le Nnombre d'habitants potentiellement trés génés est calculé selon les
méthodes décrites au chapitr2.2. Les résultats sont disponibles par communiAanexe5.3. Les

contours de 2016 et 2017 sont comparés a I'AnnBxXe. L'Annexeb.6 présente I'évolution de la

superficie et du nombre d'habitants par zone de contour.

4.3.1 Contours Lgay

Les contours 4., donnent le niveau de pression acoustique équivalent pondéré A pour la période de
07h00 a 19h00, et sont rapportés de &B(A) jusqu'a 78B(A) par paliers dedB(A). L'évolution des
contours pour les années 2016 et 2017 eprésentée dans |Rigureb.

La période d'évaluation pour les contougg,lcorrespond entiérement a la période opérationnelle de
jour (06h00 a 23h00), comme déteiné a Brussels Airport. Cela signifie que l'utilisation des pistes «
Décollages 25R Atterrissages 25L/25R est toujours préférentielle, sauf pendant le weehd
(samedi a partir de 16h00 et dimanche jusqu'a 16h00) lorsque les décollages sont rapaltis s
pistes 25R et 19. Quand cette utilisation préférentielle des pistes ne peut pas étre appliqguée en
raison des conditions météorologiques (souvent par vent soufflant depuis I'est), la combinaison de
décollages sur les pistes 07R/07L et d'atterrissagesa piste 01 est généralement appliquée.

A l'est de Brussels Airport, peu de modifications sont visibles dans les contours a I'exception d'une
petite extension du contour 55 dB en ligne avec l'augmentation du nombre d'atterrissages sur les
pistes25Lé Hpwd Lf yQe F LIka RSa OKIFy3aSyYySyda AYLRNII
RSdzE LA &GSE RQFGGSNNA&A&LFIS SyiNB wnmc Si HamT O
11.670 a 7.926). Cela est visible dans le rétrécissement du auoaéodb dB pour la piste 07R.

A l'ouest de Brussels Airport, les contours 55 et 60 dB changent & la suite d'une augmentation du
nombre de décollages depuis la piste 25R (+ 14% ou + 8.563 mouvements). L'utilisation de cette piste
comme piste de décollage gmente de 81,1% a 85,8% du fait qu'il a fallu moins s'écarter du schéma
d'utilisation de la piste préférentiel (moins de vent d'est en 2017). Cette croissance est répartie de
facon plus ou moins proportionnelle sur les itinéraires avec tournant a dro®%y,lles itinéraires

tout droit (+14%) et les itinéraires avec tournant a gauche (+16%). Le tournant a droit est en
moyenne coupé un peu plus tét de telle sorte que cet itinéraire, outre une augmentation due a la
croissance du nombre de mouvements, glisaeeu vers le nord. L'itinéraire a la suite des itinéraires

de départ de la piste 25R avec tournant a gauche augmente conformément a l'utilisation accrue de
ces itinéraires. L'augmentation du nombre de décollages tout droit ne se traduit pas par une
augmentation du contour de bruit dans cette direction du fait que cette augmentation est
compensée par la diminution du nombre d'atterrissages sur la piste O7L et du fait que le trafic aérien
sur les itinéraires delta (utilisées par les appareils de fret fi)apportent aussi une contribution

Université de Gand INTEC/WAVES 31



importante dans cette zone, est resté identique. Au sud de Brussels Airport, la modification la plus
notable est la forte diminution du contour 55 dB(A) dans I'extension de la piste 19 a la suite d'une
diminution de 30%u nombre d'atterrissages sur la piste 01 (soit 2.826 atterrissages en moins), une
conséquence de la moindre utilisation de ‘l'alternate mode'. Le nombre de décollages de la piste 19 a
doublé (soit une augmentation de 1236 décollages), ce qui est viddtnle une augmentation des
bosses sur le contour en direction de l'est.

| dz0dzy 8§ Y2 RAFAOIGA2Y I dz y2NR RS . NHzAAaSta ! ANLRNI
pistenm épo Sy wHWamT I|dz fASdz RS pn Sy umOwagueSi €S
Iégérement augmenté (de 219 en 2016 a 348 en 2017).

Figure6: Contours de bruit L, autour de Brussels Airport pour les années 2016 (ligne pointillée bleue) et 2017 (ligne
continue rouge).
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La superficie totale diitérieur du contour k., de 55 dB(A) augmente d'environ 3,2% en 2017 par
rapport & 2016 (de 4.723 & 4.876 ha). Le nombre d'habitants & l'intérieur du contpde 155 dB(A)
augmente de 9,7% (de 31.057 a 34.062) mais reste 2,8% sous la valeur pour 2015.

4.3.2 Contours Levening

Les contours d.eningdonnent le niveau de pression acoustique équivalent pondéré A pour la période
de 19h00 a 23h00, et sont rapportés ded®(A) jusqu'a 78B(A) par paliers de dB(A). L'évolution

des contours pour les années 201626117 est représentée dans Fagure7. Comme I'on constate un
niveau inférieur par rapport a4y, il y a un effet visuel grossissant. Le contour deB@\) est desnu

tout aussi important que le contouryd, de 55dB(A) en raison de la correction delB(A) pour le
calcul de fen.

Université de Gand INTEC/WAVES 32



La période d'évaluation pour les contougs.kngcorrespond entierement a la période opérationnelle

de jour (06h00 a 23h00), comme @é&miné a Brussels Airport. Le trafic moyen en soirée a Brussels
Airport est trés comparable avec le trafic en journée. Le nombre moyen de vols par heure en 2017
était de 35,9 en journée contre 36,8 en soirée, un rapport comparable entre le jour et |pogwir

2016. Durant la période de soirée, on note 18,2 décollages en moyenne par heure en 2017, par
rapport aux 18,7 par heure. Le nombre de décollages en soirée a davantage augmenté (+8,3%) que le

nombre de décollages (+4,7%). Un mouvement inverse estevigur la période de jour (+4,9%

pour les atterrissages et +7,9% pour les décollages).

Figure7: Contours de bruit Lyening@utour de Brussels Airport pour les années 2016 (ligne pointillée bleue) et 2017 (ligne

continue rouge).
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La modification du contourelening50 dB(A) en raison du tournant plus direct a droite a partir de la

piste 25R est plus prononcée que pendant la journée mais I'extension du contour de décollage qui

était visible pour la période de jour n'est pas visibh soirée. Il y a une diminution du contour dans
I'extension de la piste 25R principalement en raison d'une diminution du nombre de vols sur les
itinéraires delta (appareils de fret 747). Au sud de Brussels Airport, I'augmentation du nombre de

décollagede la piste 25R avec tournant a gauche compense la diminution des atterrissages sur la

piste 01, ce qui n'entraine qu'une faible madification du contour. Le contour d'atterrissage sur la
piste 25R augmente légérement et le contour d'atterrissage suste @bL n'est pas modifié. L'effet
de l'augmentation du nombre d'atterrissages sur la piste 25L est compensé par la diminution du

nombre de décollages sur 07R.

La superficie totale a l'intérieur du contoudsngde 50dB(A) augmente d'environ 0,8% enlZ0par
rapport & 2016 (de 1888 a 13%90ha). Le nombre d'habitants a l'intérieur du contoufekngde 50

R.6!0 o0lAxaasS RS nfo:x ORS

HNp P@aga lieu dans gesPzomes U P

moins densément peuplées alors que le rétréaisent des contours se produit dans des zones

densément peuplées.
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4.3.3 Contours Lignt

Les contoursdgn: donnent le niveau de pression acoustique équivalent pondéré A pour la période de
23h00 a 07h00, et sont rapportés de dB(A) jusqu'a 7dB(A) par paliers dedB(A). L'évolution des
contours de 2016 a 2017 est représentée dansFigure 8. Etant donné qu'un contour
supplémentaire a été rapporté, on observe un effet visuel plus grand par rapport au jour et au soir.
Le contour de nuit de 48B(A) est plus étendu que tontour de jour de 55IB(A) et est devenu au
moins aussi important que le contoug,jde 55dB(A) et le contourdeningde 50dB(A) en raison de la
correction de 1@B(A) pour le calcul dgd.

La période d'évaluation pour les contourggdne correspond pas a la péeriode opérationnelle de nuit
(23h00 & 06h00) mais comprend également les vols de la période opérationnelle de jour comprise
entre 06h00 et 07h00. Les contours de bruit représentent une combinaison de l'utilisation des pistes
et des routegpendant la période opérationnelle de nuit et pendant la période opérationnelle de jour.

Une petite augmentation du nombre de décollages est constatée pendant la nuit (+0,4%). L'heure de
décollage de pointe entre 06h00 et 07h00 représente la principale contribution aux contgrré&h

2017, 59,1% des décollages de nuit se sont produitseeedBh00 et 07h00, soit un pourcentage un

peu plus réduit que les 60,1% de 2016.

Le nombre d'atterrissages augmente de 11,0% pendant la période de nuit. La part d'atterrissages
entre 06h00 et 07h00 est d'environ 15%, ce qui est comparable avec 2016.

A l'ouest de Brussels Airport, les contours de bruit diminuent dans I'extension de la piste 25R en
raison d'une diminution de 16% de l'utilisation de cet itinéraire de décollage et d'une diminution
d'atterrissages sur la piste 07L. Malgré un status quo du nerdlBrmouvements avec tournant a
droite, ce contour connait également une petite diminution. L'utilisation des itinéraires avec virage a
gauche a augmenté de 13%, ce qui se traduit également par une augmentation de ce contour de
bruit.

"t QSal RS R SGAFLRMNI RQFGISNNA&AFIAS adzNJ £ LA A
piste 25L conformément a la part relativement plus grande des atterrissages réalisés sur la piste 25R.
L'utilisation moindre de 'l'alternate mode' en 2017 a également entrafioins de décollages depuis

la piste 07R.

z

l'dz adzZR RS . NHzaaSfa ! ANLER2NISZ fF &adzZZSNFAOAS RS (2c¢c
importante de la pistd9 pour les décollages (de4D8 en 2016 a 859 en 2017). C'est plutdt un

retour a lanormale du fait qu'en 2016 la piste 19 a été fermée temporairement pour travaux
d'entretien. Malgré ces travaux, le nombre d'atterrissages a diminué en 2016 sur la piste 01 de 1.126

a 936 en raison de la diminution de l'alternate mode.

Au nord de I'aéropdr les contours de bruit augmentent a la suite d'une augmentation du nombre
d'atterrissages sur la piste 19 de 608 a 874.
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Figure8: Contours de bruit kg autour de Brussels Airport pour les années 2016 (ligne pointillée bleuel@L7 (ligne
continue rouge).
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La superficie totale a l'intérieur du contough de 45 dB(A) augmente d'environ 0,04% en 2017 par
rapport a 2016 (de 12.748 a 12.754 ha). Le nombre d'habitants a l'intérieur du contpuid 45
dB(A) baisse de 11,9%e 161.216 a 142.110).

4.3.4 Contours Lgen

La grandeur Je, regroupe les parametresyd, Levening €t Liigh. LES mouvements en soirée ont été
pénalisés de BB(A), ceux de nuit de MB(A). Larigure9 représente I'évolution des contourgek
pour les années 2016 et 2017. Les contoygsdnt été rapportés de 58B(A) a 75IB(A) par paliers
de 5dB(A).

La forme modifiée est une combinaispondérée de tous les effets traités en détail lors de I'examen

des contours lay, Levening€t Luign. POUr le tournant a droite a partir de la piste 25R, un léger glissement

vers le nord est visible. Tout droit, I'on constate une diminution importantea gjauche, une

extension. Une augmentation possible du contour de bruit par une augmentation du nombre
d'atterrissages en 2017 sur la piste 25L est compensée par le nombre de décollages réduit en
WEEGSNYIFGS Y2RSQ RS LJzA a 'bn-conktiteiutieSextension des @éyollaBels NB O i
avec tournant a gauche depuis la piste 19, une modification entierement causée par I'évolution de
l'utilisation de la piste pendant la nuit (retour a la normale en 2017 apres l'entretien de la piste 19 en

2016).
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Figure9: Contours de bruit k., autour de Brussels Airport pour les années 2016 (ligne pointillée bleue) et 2017 (ligne
continue rouge).
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La superficie totale a l'intérieur du contour de bruijt,lde 55 dB(A) augmente d'environ 0,3% en
2017 par rapport a 2016 (de 8.974 a 9.000 ha). Le nombre d'habitants a l'intérieur du contour de
bruit Lyen de 55 dB(A) baisse de 6,4% (de 99.680 a 93.305).

4.3.5 Contours Fréq.70,jour (jour 07h00 -23h00)

Les contours Fréq.70,jour ont été calculés sur une périoéeatliation qui comprend les périodes
d'évaluation kg et Levening€nsemble. L'évolution des contours Fré@,. jourrefléte les modifications
dans l'utilisation des pistes et des routes (Veigurel0).

L'on constate de petites extensions du contour pour les décollages depuis la piste 25R pour tournant
a gauche et a droite et un status quo pour les vols tout droit. L'augmentation du nombre de
décollages de la piste E¥ec tournant a gauche est bien visible comme dans les cartes précédentes.
Le contour d'atterrissage pour la piste 01 diminue Iégérement.

La superficie totale a l'intérieur du contour dexmudessus de 70 dB(A) augmente de 1,7% en 2017

par rapport & 206 (de 13.491 a 13.722 ha). Le nombre d'habitants a lintérieur du contour
Fréq.70,jour de cing événements augmente de 11,7% (de 243.235 a 271.622) mais reste 18,7% sous
la valeur pour 2015.
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Figurel0: Contours de fréquence Fréq.70ur autour de Brussels Airport pour les années 2016 et 2017.
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4.3.6 Contours Fréq.70,nuit (nuit 23h00 -07h00)

Les contours Fréq.70,nuit ont été calculés sur une période d'évaluation égale au paramgire L

[ QS@2f dziA2y RSa NRYIIRQUARt CANBYVPRIIYOGAGAZ2Yya RIya
routes pour kgn:qui ont été examinées. Légeres modifications du contour pour les décollages depuis

la piste 25R. La modification est la plus marquée pour le tournant a gauche ou un gtissensde

nord est constaté. Le tournant a gauche pour les décollages depuis la piste 19 est légéerement
supérieur. L'augmentation du nombre d'atterrissages sur la piste 19 se reflete également dans la
taille du contour de bruit au nord de I'aéroport.

La siperficie totale a l'intérieur du contour dexXtaudessus de 7@B(A) pendant la nuit diminue de
1,9% en 2017 par rapport a 2016 (de6E® a 13427ha). Le nombre d'habitants a l'intérieur de ce
contour baisse de 12,4% (de 222.622 a 194.930).
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Figurell: Contours de fréquence Fréq.70,nuit autour de Brussels Airport pour les années 2016 et 2017.
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4.3.7 Contours Fréq.60,jour (jour 07h00 -23h:00)

Les contours Fréq.60,jour ont été calculés sur une période d'évaluation qui comprenditeepé
d'évaluation kg et Levening€nsemble. Le contour 50x Fréq.60, jour ne montre aucune excroissance
dans l'extension de la piste 25R car il y a moins deoB)quotidiens qui empruntent cet itinéraire

tout droit. L'évolution des contours Fréq.60,joteflete les modifications dans I'utilisation des pistes

et des routes qui ont été examinées. Le contour 100x pour les décollages avec tournant a gauche
depuis la piste 25R est maintenant lié a la zone des atterrissages sur la piste 01.

La superficie tote a l'intérieur du contour Fréq.60,jour de 50x-dessus de 6dB(A) augmente
d'environ 2,3% en 2017 par rapport a 2016 (de 15.760 a 15.760 ha) mais reste sous la valeur de 2015
(16.203). Le nombre d'habitants a l'intérieur du contour Fréq.60,jour de &@dessus de 6AB(A)
augmente de 12,7% (de 238.939 a 269.167).
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Figurel2: Contours de fréquence Fréq.60,jour autour de Brussels Airport pour les années 2016 et 2017
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4.3.8 Contours Fréq.60,nuit (nuit 23h00 -07h00)

Les contours Fréq.G@uit ont été calculés sur une période d'évaluation égale au paramegie L
L'évolution des contours Fréq.60,nuit reflete les modifications dans l'utilisation des pistes et des
routes. Le contour extérieur pour le tournant a droite depuis le piste ZERegérement plus étroit

mais reste aussi long. Les trajets de vol en 2017 sont davantage concenttéssas du ring par
rapport a 2016. La zone 10x-dassus des 60B(A) & la suite de la combinaison des vols avec
tournant a gauche depuis la piste 2BRles atterrissages sur la piste 01 connait I'augmentation la
plus surprenante.

La superficie totale a l'intérieur du contour de fréquence Fréq.60,nuit de diedessus de 6@B(A)
augmente d'environ 3,3% en 2017 par rapport & 2016 (de 12.052 a 12a%4594e nombre d'habitants
a l'intérieur du contour Fréq.60,nuit de 10 x-dassus de 6@B(A) augmente de 7,6% (de 1328 a
142245).
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Figurel3: Contours de fréquence Fréq.60,nuit autour de Brussels Airport pour les années 2(A®LE.
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4.4 Nombre d'habitants potentiellement génés

Le nombre d'habitants potentiellement tres génés est défini sur la base du paramgtoalculé et

de la relation expositiorffet des nuisances graves reprise dans le VLAREAMiIr 2.2). Le nombre
d'habitants potentiellement trés génés a également été rapporté par commune. La méthodologie
affinée pour le positionnement de la population est expliqguée en détail au Adirdt a I'annexes.3.

Cette année, des chiffres de population plus récents sont également disponibles (1 janvier 2016 par
rapport au 1 janvier 2011 dans les rapports des 2 derniéres années).

Le Tableau9 reprend les résultats pour le nombre de personnes potentiellement trés génées. Les
résultats sont également repris sous forme de graphique éaasrel4.

Le nombre total de personnes potentiellement tres génées en 2017 dans le contour di&/Ab
s'éleve a 13.575 (habitants selon le point d'adresse et les chiffres de population au181/2&
géne diminue de cette maniére de 4,6% entre 2016 et %17

Tableau9: Evolution du nombre d'habitants potentiellement trés génés dans le contour de bryit e 55dB(A)

Année 2000 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
INM version 6.0c 6.0c 6.0c 6.0c 6.0c 6.0c 7.0b 7.0b 7.0b 7.0b 7.0b 7.0b 7.0b
Methode opp opp opp opp opp opp opp opp opp opp opp opp adres
Info population 12106Q 1210 Q 1210§Q 1210y Q 1210y Q 1210§Q 12106 Q 1211 Q 12+1gQ 1211 Q 121y Q 12ty Q 12l1fQ
Brussel 2.441 1.254 1.691 1.447 1.131 1.115 1.061 1.080 928 1.780 1.739 1.789 1.803
Evere 3.648 2.987 3.566 3.325 2.903 2.738 2.599 2.306 1.142 2.975 1.443 1.850 1.505
Grimbergen 3.111 479 1.305 638 202 132 193 120 0 175 428 517 449
Haacht 96 103 119 58 36 31 37 37 24 50 115 70 78
Herent 186 88 140 162 119 115 123 134 107 152 111 161 133
Huldenberg 112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kampenhout 529 747 727 582 453 483 461 399 430 469 648 566 457
Kortenberg 664 548 621 604 512 526 497 422 603 443 366 438 431
Kraainem 1.453 934 1.373 1.277 673 669 667 500 589 111 368 379 388
Leuven 70 9 22 2 1 3 5 0 11 0 0 13
Machelen 3.433 2.411 2.724 2.635 2.439 2.392 2.470 2.573 2.278 2.505 2.598 2.649 3.015
Meise 506 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Overijse 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotselaar 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Schaarbeek 2.026 995 1.937 1.440 603 1.153 1.652 1.703 76 1.647 354 956 6
Sint-L.-Woluwe 1.515 382 1.218 994 489 290 196 150 0 0 0 1 142
Sint-P.-Woluwe 642 411 798 607 396 477 270 82 390 0 79 102 90
Steenokkerzeel 1.769 1.530 1.584 1.471 1.327 1.351 1.360 1.409 1.455 1.439 1.675 1.525 1.506
Tervuren 1.550 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vilvoorde 2.622 1.158 1.483 1.177 894 812 868 851 302 1.012 1.120 1.136 1.146
Wemmel 142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wezembeek-O. 1.818 739 878 670 359 425 408 399 457 172 282 252 268
Zaventem 5.478 3.490 3.558 3.628 2.411 2.152 2.544 2.716 2.618 1.884 2.638 1.835 2.144
Total 33.889 18.257 23.732 20.737 14950 14.861 15.409 14.886 11.399 14.825 13.965 14.226 13.575

2 Sj 'année 2017 est comparée avec 2016, sur la base de la nouvelle méthode (habitants selon le point
d'adresse, population au 1/1/2016), cela signifie une diminution de 8,4%. Voir annepeus.Blus de détails.
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Figure 14: Evolution dunombre d'habitants potentiellement trés génés dans le contour de brujt/de 55dB(A) Pour
2017, la nouvelle méthodologie est accentuée avec * (points d'adresse).
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5 Annexes

5.1 Utilisation des pistes et des routes

Tableau 10: Apercu du nombre de décollages et d'atterrissages par piste sur une base annuelle, y compris les
modifications par rapport a l'année précédente (tous les vols, jour, soir et nuit) Les chiffres entre parenthéses
représentent les données de l'année 2016

0,0% (0,1 %) 2,1% (1,8 %)
b 1,5% (2,0 %) ﬂ 31,8% (28,8%)
38,0% (37,8 %) 9,6% (14,3 %) 55,1% (52,9 %)
7,0% (7,9 %) .‘ !
39,5% (34,9 %) 2,1% (3,8 %)

=

0,1% (0,1 %) l 0,2% (0,4 %) f

4,3% (2,8 %) 8,7% (12,3 %)
Tous vols (jour, soir et nuit) Tous vols (jour, soir et nuit)
Decollages Atterrisages
Nombre Pourcentage Nombre Pourcentage
Piste 2016 2017 2016 2017 Piste 2016 2017 2016 2017
0l 69 57 0,1% 0,0% 0l 13.768] 10.391] 12,3% 8,7%
07L 2.244 1.763 2,0% 1,5% 07L 4.202 2.460 3,8% 2,1%
07R 16.039] 11.376[ 14,3% 9,6% 07R 419 271 0,4% 0,2%
19 3.139 5.104 2,8% 4,3% 19 2.052 2.455 1,8% 2,1%
25L 149 147 0,1% 0,1% 25L 59.190] 65.481] 52,9% 55,1%
25R 90.180] 100.487[ 80,6% 84,5% 25R 32.208| 37.878] 28,8% 31,8%

Tableau 11: Apercu du nombre de décollages et d'atterrissages par piste sur une base annuelle, y compris les

modifications par rapport a I'année précédentjour Les chiffres entre parenthéses représentent les données de I'année
2016

0,1% (0,1 %) 1,7% (1,6 %)
b 1,0% (1,4 %) j 29,7% (27,0%)
38,1% (38,0 %) 9,9% (15,8 %) 57,5% (54,1 %)
6,7% (7,1 %) ‘%7
41,1% (36,0 %) 2,6% (4,5 %)

0,0% (0,0 %) 1 0,0% (0,1 %) j

3,1% (1,7 %) 8,4% (12,6 %)
Vols jour Vols jour
Decollages Atterrisages
Nombre Pourcentage Nombre Pourcentage
Piste 2016 2017 2016 2017 Piste 2016 2017 2016 2017
01 54 53 0,1% 0,1% 01 9.349 6.524 12,6% 8,4%
07L 1.033 826 1,4% 1,0% 07L 3.370 2.032 4,5% 2,6%
07R 11.667 7.926] 15,8% 9,9% 07R 87 11 0,1% 0,0%
19 1.239 2.479 1,7% 3,1% 19 1.217 1.348 1,6% 1,7%
25L 24 33 0,0% 0,0% 25L 40.172| 44.769] 54,1%| 57,5%
25R 60.019] 68.582| 81,1% 85,8% 25R 19.996| 23.141] 27,0%| 29,7%
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Tableau 12: Apercu du nombre de décollages et d'atterrissages par piste sur une base annuelle, y compris les
modifications par rapport a I'année précédentsoir Les chiffres entre parenthéses représentent les données de I'année
2016

0,0% (0,0 %) 0,9% (0,9 %)
b 1,8% (2,4 %) I 29,6% (26,3%)
37,8% (37,5 %) 11,1% (14,0 %) 56,7% (56,2 %)
4,5% (4,7 %)
42,2% (39,4 %) 1,5% (2,5 %)

0,1% (0,0 %) 1 0,6% (1,0 %) j
% (13,1 %)

2,5% (1,9 %) 10,
Vols soir Vols soir
Decollages Atterrisages
Nombre Pourcentage Nombre Pourcentage
Piste 2016 2017 2016 2017 Piste 2016 2017 2016 2017
01 10 3 0,0% 0,0% 01 3.293 2.931] 13,1% 10,7%
07L 610 472 2,4% 1,8% 07L 636 412 2,5% 1,5%
07R 3.550 2.960| 14,0% 11,1% 07R 263 154 1,0% 0,6%
19 492 669 1,9% 2,5% 19 227 233 0,9% 0,9%
25L 8 21 0,0% 0,1% 25L 14.168| 15.489] 56,2%| 56,7%
25R 20.736] 22.490] 81,6% 84,5% 25R 6.622 8.092] 26,3%]| 29,6%

Tableau 13: Apercu du nombre de décollages et d'atterrissages par piste sur une base annuelle, y compris les
modifications par rapport & I'année précédentnuit Les chiffres entre parenthéses représentent les données darlée
2016

0,0% (0,0 %) 6,3% (4,9 %)
l A 3,7% (4.9 %) j 48,2% (44,9%)
38,1% (36,9 %) 3,9% (6,6 %) 37,8% (39,0 %)
14,1% (19,3 9
23,5% (20,0 %) 0,1% (1,6 %)

0,7% (0,9 %) 1 0,8% (0,6 %) j

15,7% (11,4 %) 6,8% (9,1 %)
Vols nuit Vols nuit
Decollages Atterrisages
Nombre Pourcentage Nombre Pourcentage

Piste 2016 2017 2016 2017 Piste 2016 2017 2016 2017
01 5 1 0,0% 0,0% 01 1.126 936 9,1% 6,8%
07L 601 465 4,9% 3,7% 07L 196 16 1,6% 0,1%
07R 822 490 6,6% 3,9% 07R 69 106 0,6% 0,8%
19 1.408 1.956| 11,4% 15,7% 19 608 874 4,9% 6,3%
25L 117 93 0,9% 0,7% 25L 4.850 5.223[ 39,0%| 37,8%
25R 9.425 9.415| 76,1% 75,8% 25R 5.590 6.645[ 44,9%| 48,2%
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5.2 Localisation des points de mesure

Figurel5: Localisation des points de mesure
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Tableaul4: Apercu des points denesure
Code Name Code Name
NMTO1-2 STEENOKKERZEEL NMT20-2 MACHELEN
NMT02-2 KORTENBERG NMT21-1 STROMBEEK-BEVEH
NMTO03-3 HUMELGEM-Airside NMT23-1 STEENOKKERZEEL
NMTO04-1 NOSSEGEM NMT24-1 KRAAINEM
NMTO06-1 EVERE NMT26-2 BRUSSEL
NMTO7-1 STERREBEEK NMT40-1 KONINGSLO
NMTO08-1 KAMPENHOUT NMT41-1 GRIMBERGEN
NMTQ09-2 PERK NMT42-2 DIEGEM
NMT10-1 NEDER-OVER-HEEMBEEK NMT43-2 ERPS-KWERPS
NMT11-2 SINT-PIETERS-WOLUWE NMT44-2 TERVUREN
NMT12-1 DUISBURG NMT45-1 MEISE
NMT13-2 GRIMBERGEN NMT46-2 WEZEMBEEK-OPPEN
NMT14-1 WEMMEL NMT47-3 WEZEMBEEK-OPPEN
NMT15-3 ZAVENTEM NMT48-3 BERTEM
NMT16-2 VELTEM
NMT19-3 VILVOORDE
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5.3 Personnes potentiellement trés génées : comparaison de la méthode
selon la superficie et par point d'adresse

Le tableau 15 présente pour les années 2015 a 2017 une comparaison entre les résultats du hombre
de personnes potentiellement trés génées sur la base de 2 méthodes différentes pour le comptage
du nombre d'habitants dans les contours de bruit.

1 ‘'L'ancienneméthode' ol les habitants sont répartis de maniére proportionnelle sur la
superficie du secteur statistique et les chiffres de la population du 1/1/2011 sont utilisés.
Cette méthode est appliquée dans les rapports de contours de bruit pour les annéest2015
2016.

1 'La nouvelle méthode' (voir également le paragraphe 1.5) ou la répartition des habitants sur
les secteurs statistiques s'effectue sur la base des points d'adresse et les chiffres de la
population au 1/1/2016 sont utilisés. Cette méthode s'appligpoeir le rapport de contour
de bruit.

Tableaul5s: Effet de la modification méthodologique pour le calcul du nombre d'habitants potentiellement tres génés
dans le contour de bruit e, de 55dB(A)

Année 2015 2015* 2016 2016* 2017 2017*
INM version 7.0b 7.0b 7.0b 7.0b 7.0b 7.0b
Methode opp adres opp adres opp adres
Info population leryQ 1211gQ 1ellyQ 121 Q 1211y Q 1211 Q
Brussel 1.739 2.171 1.789 2.226 1.430 1.803
Evere 1.443 1.428 1.850 1.837 1.530 1.505
Grimbergen 428 377 517 483 480 449
Haacht 115 95 70 52 99 78
Herent 111 106 161 130 169 133
Huldenberg 0 0 0 0 0 0
Kampenhout 648 553 566 479 539 457
Kortenberg 366 386 438 467 403 431
Kraainem 368 382 379 404 362 388
Leuven 0 0 0 8 0 13
Machelen 2.598 2.868 2.649 2.923 2.734 3.015
Meise 0 0 0 0 0 0
Overijse 0 0 0 0 0 0
Rotselaar 0 0 0 0 0 0
Schaarbeek 354 323 956 991 30 6
Sint-L.-Woluwe 0 0 1 10 88 142
Sint-P.-Woluwe 79 79 102 126 59 90
Steenokkerzeel 1.675 1.657 1.525 1.484 1.540 1.506
Tervuren 0 0 0 0 0 0
Vilvoorde 1.120 1.112 1.136 1.130 1.156 1.146
Wemmel 0 0 0 0 0 0
Wezembeek-O. 282 310 252 274 243 268
Zaventem 2.638 2.713 1.835 1.792 2.155 2.144
Total 13.965 14.560 14.226  14.815 13.016 13.575

La méthode modifiée combine deux effetane localisation plus détaillée de la population dans le
secteur statistique grace a l'application de la position efficace des habitations et de I'évolution de la
population depuis 2011 qui varie fortement en foioet du secteur statistique. Pour les plus grands
secteurs statistiques avec un habitat surtout diffus, cela signifie généralement un glissement vers des
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contours d'exposition inférieurs. Dans les secteurs statistiques plus petits et surtout plus densément
peuplés (agglomérations), les effets de I'utilisation des points d'adresse sont moins importants.

Le nombre d'habitants potentiellement tres génés est supérieur selon la nouvelle méthodologie. La
représentation graphique affiche la compatibilité des dendthodes. La suite du rapport présente la
nouvelle méthodologie pour 2017. La nouvelle méthodologie entraine une augmentation du nombre
de personnes potentiellement tres génées de 4,3% par rapport a l'ancienne méthodologie. C'est
surtout di a l'augmentatin de la population entre 2011 et 2016.

Figurel6: Comparaison du nombre de personnes potentiellement trés génées selon les différentes méthodes.
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5.4 Résultats des calculs de contour 2017

5.4.1 Superficie par zone de contour et par commu ne

Tableaul6: Superficie par zone de contougl, et par commune pour 'année 2017

Superficie (ha)

Zone de contour s en dB(A) (jour 07:00-19:00)

Commune 55-60 60-65 65-70 70-75 >75 Total

Bruxelles 649 131 0 - - 780
Evere 70 - - - - 70
Haacht 29 - - - - 29
Herent 225 - - - - 225
Kampenhout 321 59 - - - 380
Kortenberg 369 180 37 3 - 589
Kraainem 14 - - - - 14
Machelen 330 305 208 65 10 917
Steenokkerzeel 452 304 186 118 80 1.140
Vilvoorde 122 - - - - 122
Wezembeek-Oppem 2 - - - - 2
Zaventem 408 130 40 30 - 608
Totaal 2.990 1.109 471 216 90 4.876

Tableaul?: Superficie par zone de contougkning€t par commune pour l'année 2017

Superficie (ha)

Zone de contour Lyeqing€n dB(A) (soir 19:00-23:00)

Commune 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 >75 Total

Bruxelles 434 666 159 1 - - 1.260
Evere 408 92 - - - - 500
Grimbergen 827 - - - - - 827
Haacht 619 2 - - - - 621
Herent 522 183 - - - - 704
Kampenhout 1.043 363 73 0 - - 1.480
Kortenberg 421 361 155 31 2 - 970
Kraainem 469 36 - - - - 505
Leuven 212 - - - - - 212
Machelen 194 352 294 198 63 14 1.114
Meise 13 - - - - - 13
Rotselaar 53 - - - - - 53
Schaerbeek 170 - - - - - 170
Woluwe-St-Lambert 436 - - - - - 436
Wolume-St-Pierre 278 - - - - - 278
Steenokkerzeel 413 466 306 188 112 78 1.563
Tervuren 40 - - - - - 40
Vilvoorde 552 203 - - - - 755
Wemmel 26 - - - - - 26
Wezembeek-Oppem 340 20 - - - - 360
Zaventem 1.086 430 122 38 28 - 1.704
Total 8.556 3.172 1.108 457 205 92 13.590
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Tableaul8: Superficie par zone de contoupiky €t par commune pour 'année 2017

Superficie (ha)

Zone de contour kg en dB(A) (nuit 23:00-07:00)

Commune 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70 Total

Bruxelles 763 464 17 - - - 1.245
Evere 255 - - - - - 255
Grimbergen 593 - - - - - 593
Haacht 764 47 - - - - 811
Herent 533 200 - - - - 733
Kampenhout 931 478 146 16 - - 1.571
Kortenberg 400 311 134 27 2 - 873
Kraainem 200 10 - - - - 210
Leuven 203 - - - - - 203
Machelen 267 380 312 121 28 7 1.115
Rotselaar 133 - - - - - 133
Schaerbeek 17 - - - - - 17
Woluwe-St-Lambert 12 - - - - - 12
Wolume-St-Pierre 66 - - - - - 66
Steenokkerzeel 507 465 303 208 138 89 1.710
Tervuren 69 - - - - - 69
Vilvoorde 617 41 - - - - 658
Wezembeek-Oppem 227 3 - - - - 230
Zaventem 1.415 530 201 55 19 8 2.228
Zemst 23 - - - - - 23
Total 7.995 2.929 1.112 427 186 104 12.754

Tableaul9: Superficie par zone de contougd, et par commune pour I'année 2017

Superficie (ha)

Zone de contour §e, en dB(A)

Commune 55-60 60-65 65-70 70-75 >75 Total

Bruxelles 645 352 17 - - 1.014
Evere 263 - - - - 263
Grimbergen 165 - - - - 165
Haacht 404 - - - - 404
Herent 452 54 - - - 506
Kampenhout 699 275 53 - - 1.027
Kortenberg 365 294 86 15 - 761
Kraainem 160 - - - - 160
Leuven 55 - - - - 55
Machelen 293 352 271 114 28 1.057
Schaerbeek 9 - - - - 9
Woluwe-St-Lambert 23 - - - - 23
Wolume-St-Pierre 19 - - - - 19
Steenokkerzeel 507 404 264 166 165 1.506
Vilvoorde 508 17 - - - 525
Wezembeek-Oppem 99 - - - - 99
Zaventem 914 341 104 31 20 1.409
Total 5.579 2.088 795 325 213 9.000
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Tableau20: Superficie par zone deontour Fréq.70,jour et par commune pour I'année 2017

Superficie (ha)

Zone de contour Freq.70,jour (jour 07:00-23:00)

Commune 5-10 10-20 20-50 50-100 >100 Total

Bruxelles 420 299 312 397 145 1.574
Evere 32 252 225 4 - 513
Grimbergen 423 559 99 - - 1.082
Haacht 110 146 164 - - 420
Herent 194 113 189 118 13 627
Kampenhout 249 423 508 251 2 1.434
Kortenberg 199 121 208 182 342 1.052
Kraainem 132 208 100 - - 440
Leuven 27 3 - - - 30
Machelen 40 75 152 174 597 1.038
Meise 119 4 - - - 122
Auderghem 15 - - - - 15
Schaerbeek 191 5 - - - 196
Woluwe-St-Lambert 150 379 28 - - 557
Wolume-St-Pierre 119 147 0 - - 265
Steenokkerzeel 122 127 267 340 561 1.418
Tervuren 99 - - - - 99
Vilvoorde 130 150 406 30 - 714
Wemmel 179 2 - - - 182
Wezembeek-Oppem 89 65 68 - - 223
Zaventem 517 338 648 128 89 1.721
Total 3.556 3.415 3.375 1.625 1.750 13.722

Tableau2l: Superficie par zone de contour Fréq.70,nuit et par commune pour l'année 2017

Superficie (ha)

Zone de contour Freq.70,nuit (23:00-07:00)

Commune 1-5 5-10 10-20 >20 Total

Boortmeerbeek 199 - - - 199
Bruxelles 813 483 223 12 1.531
Evere 361 2 - - 363
Grimbergen 706 - - - 706
Haacht 288 156 19 - 463
Herent 227 218 96 - 542
Kampenhout 640 241 550 - 1.432
Kortenberg 244 169 406 - 820
Kraainem 277 - - - 277
Leuven 60 1 - - 61
Machelen 218 152 257 412 1.039
Mechelen 16 - - - 16
Auderghem 9 - - - 9
Schaerbeek 57 - - - 57
Woluwe-St-Lambert 191 - - - 191
Wolume-St-Pierre 157 - - - 157
Steenokkerzeel 513 210 441 471 1.636
Tervuren 609 - - - 609
Vilvoorde 413 253 9 - 675
Wezembeek-Oppem 278 0 - - 278
Zaventem 1.449 625 141 64 2.280
Zemst 89 - - - 89
Total 7.813 2.512 2.142 959 13.427
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Tableau22: Superficie par zone de contour Fréq.60,jourgar commune pour l'année 2017

Superficie (ha)

Zone de contour Freq.60,jour (jour 07:00-23:00)

Commune 50-100 100-150 150-200 >200 Total

Bruxelles 351 359 273 209 1.193
Evere 277 236 - - 513
Grimbergen 1.202 1 - - 1.203
Haacht 611 70 139 - 819
Herent 352 197 365 - 914
Kampenhout 973 455 19 - 1.447
Kortenberg 254 159 567 65 1.046
Kraainem 277 304 - - 581
Leuven 114 171 4 - 288
Machelen 99 99 151 779 1.129
Meise 29 - - - 29
Rotselaar 476 36 - - 512
Schaerbeek 79 - - - 79
Woluwe-St-Lambert 296 238 - - 534
Wolume-St-Pierre 245 126 - - 370
Steenokkerzeel 284 264 190 898 1.636
Tervuren 774 94 - - 869
Vilvoorde 478 200 2 - 680
Wemmel 260 - - - 260
Wezembeek-Oppem 309 308 - - 617
Zaventem 575 476 86 271 1.408
Total 8.315 3.795 1.795 2.223 16.129

Tableau23: Superficie par zone de contour Fréqg.60,nuit et par commune pour l'année 2017

Superficie (ha)

Zone de contour Freq.60,nuit (23:00-07:00)

Commune 10-15 15-20 20-30 >30 Total

Bruxelles 381 433 337 - 1.150
Evere 174 - - - 174
Grimbergen 592 - - - 592
Haacht 445 614 1 - 1.060
Herent 466 404 8 - 878
Kampenhout 369 697 428 0 1.495
Kortenberg 285 631 37 - 953
Kraainem 226 - - - 226
Leuven 268 10 - - 278
Machelen 105 113 831 75 1.124
Meise 2 - - - 2
Rotselaar 713 49 - - 763
Wolume-St-Pierre 10 - - - 10
Steenokkerzeel 134 188 491 871 1.684
Tervuren 158 - - - 158
Vilvoorde 572 40 0 - 612
Wemmel 30 - - - 30
Wezembeek-Oppem 412 - - - 412
Zaventem 269 130 216 237 852
Total 5.612 3.310 2.349 1.183 12.454
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5.4.2 Nombre d'habitants par zone de contour et par commune

Tableau24 : Nombre d'haitants par zone de contourdy et par commune pour 'année 2017

Number of Inhabitants

Lgay CONtour zone in dB(A) (day 07:00-19:00)

Municipality 55-60 60-65 65-70 70-75 >75 Total

Brussel 3.848 2.843 7 - - 6.698
Evere 1.824 - - - - 1.824
Haacht 7 - - - - 7
Herent 610 - - - - 610
Kampenhout 788 186 - - - 974
Kortenberg 1.475 219 - - - 1.694
Kraainem 38 - - - - 38
Machelen 4.621 4371 2.971 - - 11.963
Steenokkerzeel 4.568 996 130 - - 5.694
Vilvoorde 579 - - - - 579
Wezembeek-Oppem - - - - - -

Zaventem 3.592 388 - - - 3.981
Total 21.950 9.003 3.108 - - 34.062

Tableau25: Nombre d'habitants par zone de contougening€t par commune pour l'année 2017

Nombre d'habitants

Zone de contour Lyening€n dB(A) (soir 19:00-23:00)

Commune 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 >75 Total

Bruxelles 13.774 3.930 3.496 38 - - 21.238
Evere 34.816 3.363 - - - - 38.179
Grimbergen 17.091 - - - - - 17.091
Haacht 1.484 - - - - - 1.484
Herent 788 389 - - - - 1.177
Kampenhout 3.988 1.037 222 - - - 5.247
Kortenberg 2.570 1.380 161 - - - 4.111
Kraainem 12.739 241 - - - - 12.980
Leuven 581 - - - - - 581
Machelen 2.618 5.114 3.940 2.960 5 - 14.638
Meise 178 - - - - - 178
Rotselaar 89 - - - - - 89
Schaerbeek 35.121 - - - - - 35.121
Woluwe-St-Lambert 22.396 - - - - - 22.396
Wolume-St-Pierre 12.019 - - - - - 12.019
Steenokkerzeel 2.954 4.691 1.029 175 - - 8.848
Tervuren 117 - - - - - 117
Vilvoorde 16.791 1.263 - - - - 18.054
Wemmel 264 - - - - - 264
Wezembeek-Oppem 8.260 398 - - - - 8.658
Zaventem 17.581 5.073 208 - - - 22.863
Total 206.220 26.880 9.055 3.173 5 - 245.334
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Tableau26 : Nombre d'habitants par zone de contoupiky €t par commune pour 'année 2017

Nombre d'habitants

Zone de contour kg, en dB(A) (nuit 23:00-07:00)

Commune 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70 Total
Bruxelles 16.174 4,988 94 - - - 21.256
Evere 12.671 - - - - - 12.671
Grimbergen 15.036 - - - - - 15.036
Haacht 2.323 9 - - - - 2.332
Herent 762 488 - - - - 1.250
Kampenhout 3.593 1.315 286 142 - - 5.335
Kortenberg 2.137 1.201 109 - - - 3.447
Kraainem 4.656 2 - - - - 4.658
Leuven 550 - - - - - 550
Machelen 3.176 6.130 5.256 62 - - 14.623
Rotselaar 61 - - - - - 61
Schaerbeek 1.085 - - - - - 1.085
Woluwe-St-Lambert 1.020 - - - - - 1.020
Wolume-St-Pierre 2.289 - - - - - 2.289
Steenokkerzeel 2.604 4.890 1.666 266 66 - 9.492
Tervuren 1.244 - - - - - 1.244
Vilvoorde 14.459 139 - - - - 14.599
Wezembeek-Oppem 4.652 5 - - - - 4.657
Zaventem 18.417 7.959 72 - - - 26.448
Zemst 57 - - - - - 57
Total 106.964  27.127 7.484 469 66 - 142.110
Tableau27: Nombre d'habitants par zone de contougd, et par commune pour I'année 2017

Nombre d'habitants Zone de contour ., en dB(A)

Commune 55-60 60-65 65-70 70-75 >75 Total
Bruxelles 6.347 4.818 98 - - 11.263
Evere 13.544 - - - - 13.544
Grimbergen 4.354 - - - - 4.354
Haacht 724 - - - - 724
Herent 948 29 - - - 978
Kampenhout 2.073 732 169 - - 2.973
Kortenberg 2.092 791 38 - - 2.922
Kraainem 3.504 - - - - 3.504
Leuven 124 - - - - 124
Machelen 3.888 5.416 4.319 132 - 13.755
Schaerbeek 57 - - - - 57
Woluwe-St-Lambert 1.379 - - - - 1.379
Wolume-St-Pierre 882 - - - - 882
Steenokkerzeel 4131 3.484 640 126 - 8.381
Vilvoorde 9.830 80 - - - 9.909
Wezembeek-Oppem 2.313 - - - - 2.313
Zaventem 13.949 2.294 0 - - 16.244
Total 70.139 17.645 5.264 257 - 93.305
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Tableau28: Nombre d'habitant par zone de contour Fréq.70,jour et par commune pour I'année 2017

Nombre d'habitants

Zone de contour Freq.70,jour (jour 07:00-23:00)

Commune 5-10 10-20 20-50 50-100 >100 Total

Bruxelles 27.329 4.506 2.189 2.496 2.817 39.337
Evere 4.369 24.745 10.451 22 - 39.586
Grimbergen 6.055 12.082 2.543 - - 20.680
Haacht 379 240 137 - - 756
Herent 196 126 661 100 - 1.084
Kampenhout 964 1.436 1.316 722 - 4.438
Kortenberg 1.114 1.138 985 988 722 4,948
Kraainem 4.285 5.808 2.320 - - 12.412
Leuven 56 - - - - 56
Machelen 652 1.150 2.500 2.131 7.087 13.520
Meise 985 37 - - - 1.022
Schaerbeek 28.044 44 - - - 28.088
Woluwe-St-Lambert 12.408 20.193 934 - - 33.535
Wolume-St-Pierre 4,122 7.560 - - - 11.683
Steenokkerzeel 994 1.159 2.148 2.325 1.197 7.823
Vilvoorde 5.937 4,596 7.541 131 - 18.205
Wemmel 1.552 - - - - 1.552
Wezembeek-Oppem 2.229 1.655 1.565 - - 5.449
Zaventem 9.348 5.560 4.835 1.450 871 22.063
Total 111.019 92.035 40.125 10.365 12.694 266.238

Tableau29: Nombre d'habitants par zone de contour Fréq.70,nuit et par commune pour l'année 2017

Nombre d'habitants

Zone de contour Freq.70,nuit (23:00-07:00)

Commune 1-5 5-10 10-20 >20 Total

Boortmeerbeek 763 - - - 763
Bruxelles 29.201 2.634 3.985 74 35.895
Evere 20.252 - - - 20.252
Grimbergen 16.845 - - - 16.845
Haacht 851 135 2 - 987
Herent 245 732 37 - 1.014
Kampenhout 2.071 927 1.462 - 4.460
Kortenberg 1.257 1.195 964 - 3.416
Kraainem 6.736 - - - 6.736
Leuven 144 - - - 144
Machelen 2.876 2.568 3.928 4.072 13.445
Schaerbeek 11.237 - - - 11.237
Woluwe-St-Lambert 10.750 - - - 10.750
Wolume-St-Pierre 5.581 - - - 5.581
Steenokkerzeel 3.379 1.726 2.416 1.572 9.093
Tervuren 3.993 - - - 3.993
Vilvoorde 13.149 3.742 64 - 16.955
Wezembeek-Oppem 5.619 - - - 5.619
Zaventem 20.186 5.751 1.551 136 27.623
Zemst 124 - - - 124
Total 155.257 19.411 14.408 5.854 194.930
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Tableau30: Nombre d'habitants pazone de contour Fréq.60,jour et par commune pour l'année 2017

Nombre d'habitants Zone de contour Freq.60,jour (jour 07:00-23:00)
Commune 50-100 100-150 150-200 >200 Total

Bruxelles 24.310 1.635 1.116 4324  31.385
Evere 27.471  12.115 - - 39.586
Grimbergen 22.268 - - - 22.268
Haacht 1.967 114 142 - 2.222
Herent 638 154 879 - 1.671
Kampenhout 3.673 886 - - 4.559
Kortenberg 988 895 2.427 - 4.311
Kraainem 5.570 8.150 - - 13.720
Leuven 780 393 - - 1.173
Machelen 1.364 1.505 1.983 9.877 14.729
Meise 459 - - - 459
Rotselaar 2.884 19 - - 2.904
Schaerbeek 9.974 - - - 9.974
Woluwe-St-Lambert 19.730  10.409 - - 30.139
Wolume-St-Pierre 10.173 7.068 - - 17.241
Steenokkerzeel 1.971 1.444 1.642 4.427 9.484
Tervuren 7.542 2.240 - - 9.782
Vilvoorde 13.782 1.822 - - 15.604
Wemmel 4.073 - - - 4.073
Wezembeek-Oppem 5.738 7.243 - - 12.981
Zaventem 8.713 6.608 1.472 4108  20.902
Total 174.069  62.701 9.661 22.736 269.167

Tableau31: Nombre d'habitants par zone de contour Fréq.60,nuit et par commune pour l'année 2017

Number of Inhabitants Freq.60,night contour zone (23:00-07:00)
Municipality 10-15 15-20 20-30 >30 Total
Brussel 22.584 3.707 4773 - 31.064
Evere 12.014 - - - 12.014
Grimbergen 13.478 - - - 13.478
Haacht 1.647 1.640 - - 3.286
Herent 647 887 - - 1.534
Kampenhout 1.872 2.436 1.338 - 5.646
Kortenberg 1.414 2.376 - - 3.790
Kraainem 5.903 - - - 5.903
Leuven 1.072 5 - - 1.077
Machelen 1.478 1.564 11.617 4 14.663
Meise 7 - - - 7
Rotselaar 3.957 - - - 3.957
Sint-Pieters-Woluwe 882 - - - 882
Steenokkerzeel 949 1.118 2.032 5.813 9.911
Tervuren 1.402 - - - 1.402
Vilvoorde 12.591 139 - - 12.730
Wemmel 247 - - - 247
Wezembeek-Oppem 8.914 - - - 8.914
Zaventem 2.475 1.815 3.728 3.721 11.740
Total 93,532 15.687 23.488 9.538 142.245
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5.5 Cartes des contours de bruit : évolution 2016 -2017

Cetteannexe reprend les cartes de bruit disponibles au format A4.

T

Contours de bruit dy pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
démographique de 2016

Contours de bruit dening pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
démographique de 2016

Contours de bruit lgn: pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
démographique de 2016

Contours de bruit ., pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
démographique de 2016

Contours de bruit Figg70,jour pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
démographique de 2016

Contours de bruit Fréq.70,nuit pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
démographique de 2016

Contours de bruit Fréq.60,jour pour les annéed@@t 2017, en surimpression sur une carte
démographique de 2016

Contours de bruit Fréq.60,nuit pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
démographique de 2016

Contours de bruit J,y pour les années 2016 et 2017, en surimpression S oarte
topographique de I'lGN

Contours de bruit dening pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
topographique de I'lGN

Contours de bruit kg pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
topographique de I'lGN

Contaurs de bruit L., pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
topographique de I'lGN

Contours de bruit Fréq.70,jour pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
topographique de I'lGN

Contours de bruit Fréq.70,nuit pour lagnées 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
topographique de I'lGN

Contours de bruit Fréq.60,jour pour les années 2016 et 2017, en surimpression sur une carte
topographique de I'lGN

Contours de bruit Fréq.60,nuit pour les années 2016 et 2017yemgression sur une carte
topographique de I'lGN
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Evolution de contours de bruit Lay: 2016 et 2017
55, 60, 65, 70 en 75 dB(A) (07:00-19:00)

Contours de bruit sur
carte démographique
(2016)

Legende
[] Contours Lday 2017
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Evolution de contours de bruit Leyening: 2016 et 2017
50, 55, 60, 65, 70 et 75 dB(A) (19:00-23:00)

Contours de bruit sur
carte démographique
(2016)

Legende
[_] Contours Levening 2017
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